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 ای بر مطالب راهنماه مقدم 

  

های بتنی  های اجرایی سازهو ترسیم نقشه، دیتیلینگ  مهندسان طراح سازه همواره در فرآیند طراحی جزئیات آرماتوربندی

حالت طراحی و نیاز به  تنوع    ها،عداد زیاد المانهای تحلیلی، تهای متعددی مواجه هستند. گستردگی خروجیبا چالش

،  هااز سوی دیگر، در بسیاری از پروژه.  نمایدمی  متعدد  خطاهای انسانیبروز  بر و مستعد  زمانبسیار    رااین فرآیند  دقت بال،  

المان امر  ای  خروجی چندین مدل سازه  بر اساسطور همزمان  بهبایست  ها میطراحی جزئیات  بر  نیز  انجام شود که این 

 .دخواهد افزو این فرایند برای انجام  دشواری و زمان مورد نیاز

اینرو ایده   بالترین سطح تعامل با    دیتیلینگ  افزارنرمیک    طراحی از  بتواند جزئیات آرماتوربندی    مهندس طراحکه در 

  ترکیب نماید، به مرور شکل گرفت.  و سپس ترسیم  دقت محاسبه    سطح  های بتنی را بصورت خودکار و با بیشترینساختمان

نیز  و تولید نرم  طراحی سازه هایهای متمادی در زمینهتجربیات سال  با این ایده   افزارهای تخصصی صنعت ساختمان و 

  کاربری ای، هوشمند و قدرتمند با محیط  افزاری کاملا مستقل، حرفهنرم  خلق ای، منجر به  د سازههای اجزای محدوبرنامه

های  های اجرایی سازهو ترسیم نقشه دیتیلینگمنظور طراحی جزئیات آرماتوربندی،  هپسند ببسیار منعطف، کاربردی و کاربر

 . گردید که نتیجه آن پیش روی شما قرار گرفته استبتنی 

ETABS MATE   تعداد طبقات و  هاالمانای و مستقل و بدون هیچ محدودیتی در تعداد و نام  حرفه  کاملاً  صورتبه ،

های اجرایی را در کسری از ثانیه به انجام  و ترسیم نقشه  جزئیات با دقت و سرعتی بسیار بال فرآیند محاسبه    ، مساحت پروژه

های اجرایی بسیار با کیفیتی  محاسبه شده در محیط گرافیکی و قابل ویرایش خود، نقشه  جزئیات رساند و علاوه بر نمایش  می

 .  نمایدمیارائه  AutoCAD افزاررا با فرمت ترسیمات معمول نرم

با امکان    آن از یک سو و محیط گرافیکی جذاب و کاربرپسند    ETABS MATEای و منحصر بفرد  های حرفهقابلیت

های  شرکتدر  کسوت  پیش  انمهندسگسترده  افزار مورد استقبال  شد تا نرم  موجبتعامل بسیار بال با کاربران از سوی دیگر،  

  . قرار بگیرد  ،دیگرکشورهای    در پهنه وسیعی از  همچنین در کشور عزیزمان ایران و    جوان  ان طراحمهندس  و نیزمشاور بزرگ  

های  با مقیاسپروژه  های کوچک تا متوسط و صدها  هزاران پروژه با مقیاسو دیتیلینگ  در فرآیند طراحی    افزار تا کنوناین نرم

 .  ده استموفق بکار گرفته ش  کاملاً  صورتبه ، بزرگ تا بسیار بزرگ و پیچیده با متراژهای بالی یکصد هزار متر مربع

و سرعت    ، دقتسادگی، راحتی  تامین   ETABS MATEافزارنرمو توسعه دهندگان    طراحان  اصلی  رویکردو    هدافا 

ای گونهبهافزار  نرم کاربریمحیط    راستا این    در .  باشدمیبرخورداری از بالترین سطح تعامل با کاربران  با  ، همراه  زیادبسیار  

آشنایی دارند، به راحتی بتوانند با    AutoCADو    ETABS  مثلمهندسی   معمول  افزارهایکه با نرم تا طراحانی  طراحی شد

منوهاابزارها محیط    ،  نرمکاربری  و  نمایند.  گرافیکی  برقرار  ارتباط  اینافزار  نرم  رواز  بود یادگیری  آسان  بسیار  و    هافزار 

یک    و دیتیلینگطراحی جزئیات    تاافزار در مدت زمان کوتاهی به تبحر لزم دست خواهند یافت  کنندگان از این نرماستفاده

در راستای  برای انجام اموری مهمتر  ی زیادی را  و روزها   هاو ساعت  برسانندسازه بتنی بزرگ را تنها در چند دقیقه به اتمام  

 نمایند. سازی  ذخیره  ، ای خودحرفه های فعالیت
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 افزارنرم   محیط   آشنایی با
     

طراحی شده است تا کلیه مهندسانی که با  کاربرپسند  روان و  ساده،  بسیار  ای  گونهبه ETABS MATE  افزارنرممحیط  

منرم به  AutoCAD  و ETABSمثل    مهندسی تعارف  افزارهای  دارند،  با  آشنایی  بتوانند  گرافیکی راحتی  محیط  و  ابزارها 

 مشخص شده است.  افزارنرمی اصلی ها قسمتتصویر زیر در  افزار ارتباط برقرار نمایند.نرم

 

 
 

افزار براحتی امکان  ی نرمهاقسمتی طراحی شده است تا دسترسی کاربران به تمامی  صورتبه  افزارنرم  کاربری محیط  

کاربردی نیز در  مهم و  های بسیار  افزار یکسری پانلاصلی و نوار ابزار بالی نرمپذیر باشد. به این منظور علاوه بر منوی  

نمایش    یدتوانمیتوسط ابزارهای موجود در هر یک از این پالتها    .افزار تعبیه شده استسمت چپ محیط گرافیکی اصلی نرم

ی  ها دیاگرامطراحی از قبیل مقادیر و    ختلف م   جزئیات ،  هاالمانای مختلف را کنترل نمایید و یا اطلاعات  ی سازهها المان

در طول فرایند کار  که  را  سازه  ی  ها المان  دیتیلینگ   جزئیاتخمش، برش و پیچش و بسیاری پارامترهای طراحی دیگر و نیز  

نرم داربه  افزار  با  نیاز  نرمبراحتی    ،دیآنها  گرافیکی  محیط  نمایید  افزار  در  لزوممشاهده  در صورت  یا    جزئیاتبتوانید    و 

 که در ادامه به توضیح آنها خواهیم پرداخت. را ویرایش نمایید سازه ی مختلف هاالماندیتیلینگ 
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  افزار نوار ابزار اصلی بالای نرم 
 

و نیز    گیرند میبه دفعات زیاد مورد استفاده قرار    مداوم و  صورتبهافزار  نرمکه در طول استفاده از    برخی از فرامین 

قرار داده شده است تا کاربران براحتی و با سرعت بیشتری بتوانند  افزارنرمبرخی ابزارهای مهم، در نوار ابزار اصلی بالیی  

 به انجام برسانند. فرآیند دیتیلینگ را پروژه خود را مدیریت و 
 

 

 
 

 
 

 

 مشروح توضیح داده خواهند شد:   صورتبهموجود در این نوار ابزار ابزارهای  در اینجا 
 

 

 ( +  کلید میانبر  )  ایجاد یک پروژه جدید  

 ( +  کلید میانبر   )    شده است ذخیره  EMCو با پسوند   ETABS MATE افزارباز کردن یک پروژه که با فرمت نرم 

 (  +  کلید میانبر  ) در محل مورد نظر  EMCبا پسوند   ETABS MATE افزارنرمخاص کردن پروژه با فرمت ذخیره  

 

 ( +  کلید میانبر  )    افزارنرمبه داخل  e2kایمپورت فایل متنی مدل ایتبس با فرمت  

 (  +  کلید میانبر  )    RTF, XML, MDB, ACCDBبا یکی از فرمتهای نتایج طراحی فریم سازه اول ایمپورت فایل  

     RTF, XML, MDB, ACCDBایمپورت فایل دوم، سوم،... نتایج طراحی فریم سازه با یکی از فرمتهای  

 (+   کلید میانبر  )  XML, MDB, ACCDBTXT , فرمتهایایمپورت فایل اول نتایج طراحی دیوارهای برشی با یکی از  

 

 ( +   کلید میانبر  )      افزار به چاپگر در محیط گرافیکی نرمترسیم شده سازه  جزئیاتانتقال  

 

 (  کلید میانبر  )    تیرها در پلان با فرمت اتوکد  جزئیات و  هاستونهای اجرایی فریم سازه شامل ترسیم نقشه 

 ( +   کلید میانبر  )       پروفیل طولی با فرمت اتوکد  صورتبهتیرها  جزئیاتهای اجرایی ترسیم نقشه 

 ( کلید میانبر  )   دیوارهای برشی با فرمت اتوکد  جزئیاتهای اجرایی ترسیم نقشه 

 

N Ctrl 

O Ctrl 

S Ctrl 

T Ctrl 

D Ctrl 

H Ctrl 

P Ctrl 

F3 

F3 Ctrl 

F4 
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 ( +  کلید میانبر  )   در سطوح ارتفاعی سازه  حرکت به طبقه یا یک سطح بالتر  

 ( +   کلید میانبر   )  تر در سطوح ارتفاعی سازهحرکت به طبقه یا یک سطح پایین 

 حرکت به سطح ارتفاعی یا طبقه دلخواه از میان سطوح ارتفاعی سازه 
 

 ( کلید میانبر  )   و دیوارهای برشی هاستونآرماتوربندی تیرها،  جزئیاتای شامل محاسبه سازه جزئیاتطراحی  
 

 (  کلید میانبر  )افزارجابجا کردن سازه توسط ماوس در محیط گرافیکی نرم 

 ( +  کلید میانبر  )  افزار قابل مشاهده باشد ای که تمامی سازه در محیط گرافیکی نرمگونهبهزوم کردن روی سازه 

 ( +  کلید میانبر  )       ترسیم مستطیل روی محدوده مورد نظر  وسیلهبهزوم کردن روی محدوده خاصی از سازه  

 ( +   کلید میانبر   )      افزاربازگشت به حالت قبلی  زوم یا موقعیت قبلی سازه در محیط گرافیکی نرم 

   (و یا چرخش رینگ ماوس  +  کلید میانبر  )      افزارسازه در محیط گرافیکی نرمای بزرگنمایی و زوم مرحله 

 ( و یا چرخش رینگ ماوس  +  کلید میانبر  ) افزار ای سازه در محیط گرافیکی نرمکوچک نمایی و زوم مرحله 

 دستی صورتبه افزارتعیین بزرگنمایی و زوم سازه در محیط گرافیکی نرم 
 

 ( +   کلید میانبر  )    افزارها در محیط گرافیکی نرمافزایش سایز فونت نوشته 

 ( +   کلید میانبر  )     افزارها در محیط گرافیکی نرمکاهش سایز فونت نوشته 

 افزاردر محیط گرافیکی نرم هاالمان جزئیات متون تعیین سایز فونت  
 

 افزاری تیری در محیط گرافیکی نرمهادیاگرامافزایش ضریب بزرگنمایی  

 افزار ی تیری در محیط گرافیکی نرمهادیاگرامکاهش ضریب بزرگنمایی  

 دستی صورتبهافزار نرمی تیری در محیط گرافیکی هادیاگرامتعیین ضریب بزرگنمایی  
 

 افزارنرم  فرضپیشهای تمیکی از و یا انتخاب افزارنرمی مختلف هاقسمتدر  هارنگپیکربندی  
 

 افزار ی سازه توسط ماوس در محیط گرافیکی نرمهاالمانابزار انتخاب تکی  

 ی تیری سازه در تمام طبقات هاالمانانتخاب تمام  

 ی تیری سازه در طبقه فعالهاالمانانتخاب تمام  

 ی انتخاب شده از حالت انتخاب هاالمانخارج نمودن تمامی  
 

 افزار طراحی شده که در ادامه توضیح خواهیم داد.یکسری متدهای انتخاب نیز در نرم  هاالمان ترراحت انتخاب منظوربه

U Ctrl 

J Ctrl 

F2 

SPACE 

E Ctrl 

W Ctrl 

B Ctrl 

Q Ctrl 

A Ctrl 

I Ctrl 

K Ctrl 
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 ی سازهها المان متدهای انتخاب  
 

ی سازه، تمهیداتی اندیشیده شده است تا کاربر بتواند براساس  هاالمانشدن پروسه انتخاب  تر سریعو   تر راحت منظوربه

که    گونههمانرا استفاده نماید.    One Story, All Stories , Similar Storiesنیاز خود یکی از متدهای انتخاب شامل  

 یتی  استفاده از دکمه چند وضع   ، ین راه برای تغییر متدهای انتخابترراحت،  گرددمیدر تصویر زیر مشاهده  

 . باشدمیافزار سمت راست پنجره اصلی نرم در گوشه پایین 
 

 
 

ی انتخاب، هاحالتچرخشی روی یکی از    صورتبهبا هر بار کلیک روی این دکمه چند وضعیتی، متد انتخاب بترتیب و  

 خواهیم پرداخت:  ها حالتتغییر وضعیت خواهد داد که در زیر به توضیح هریک از این 

 

 : در این حالت با انتخاب هر تیر، فقط تیر مورد نظر در طبقه جاری انتخاب خواهد شد.  

 در تمامی طبقات انتخاب خواهند شد. ، : در این حالت با انتخاب هر تیر، تمامی تیرهای مشابه 

در تمامی طبقاتی که در یک گروه طبقات    ،: در این حالت با انتخاب هر تیر، تمامی تیرهای مشابه  

نحوه تعریف گروه طبقات مشابه    ویرایش طبقات پروژه. شایان ذکر است که در قسمت  قرار دارند، انتخاب خواهند شد

 توضیح داده شده است. 

 
همچنین همانند تصویر روبرو، از طریق راست کلیک کردن  

ی انتخاب و یا کلیدهای  هاحالتروی دکمه چند وضعیتی  

از    Shift+F7, Shift+F8, Shift+F9میانبر   همچنین  و 

  توان مینیز    Select Modeو گزینه    Selectطریق منوی  

ی  هاالمان انتخاب را به دلخواه تغییر داد و سپس    حالت

 مورد نظر را انتخاب نمود.  
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   OBJECT DISPLAYپانل  
  

نحوه    منظوربه  OBJECT DISPLAYپانل   ترسیمیسازه  جزئیاتو    ها الماننمایش  کنترل  و  گرافیکی    ای  محیط  در 

 .ی موجود در این پانل خواهیم پرداختهاآیتم افزار طراحی شده است که در اینجا به توضیح  نرم
 

  

 Display Beam Objects 

 . افزار قابل مشاهده خواهند بود سازه در محیط گرافیکی نرمتیری  ی هاالمان، صورت فعال بودن این گزینهدر  

 Display Column Objects 

 . افزار قابل مشاهده خواهند بودسازه در محیط گرافیکی نرم ستونی ی هاالمانصورت فعال بودن این گزینه، در 

 Display Shear Wall 

  .افزار قابل مشاهده خواهند بود سازه در محیط گرافیکی نرم دیواری  ی هاالمانفعال بودن این گزینه، صورت در 

 Display Floor Direction 

 علامت جهت تیرچه های سقف روی پلان نمایش داده خواهند شد. صورت فعال بودن این گزینه، در 

 Display Grid Line 

 مشاهده خواهند گردید.  ETABSافزار تعریف شده در نرم گرید خطوط صورت فعال بودن این گزینه، در 

 Display Axis Bubble 

 حباب نمایش داده خواهد شد.  صورتبه Grid Lineعنوان هر  صورت فعال بودن این گزینه، در 

 Display Beam Diagram 
هایی که میزان فولد خمشی، پیچشی یا برشی را نمایش میدهند، دیاگرام مربوطه در لیهصورت فعال بودن این گزینه،  در  
   ه خواهد شد. دنمایش دانیز  

 Display Additional Rebar 

 محاسبه شده بر روی تیرها نمایش داده خواهد شد.  یمیلگردهای تقویتصورت فعال بودن این گزینه، در 
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    DISPLAYLAYERپانل  
 

افزار برخوردار است  ای در کاربری نرماز اهمیت بسیار ویژه  LAYER DISPLAYپانل  

سازه از قبیل مقادیر    طراحی  جزئیات  ، هاالمان  اطلاعاتنحوه نمایش  بر  مدیریت    منظور بهو  

  جزئیاتویرایش  و نیز    پیچش و بسیاری پارامترهای دیگر   ، برش،ی خمشهادیاگرامو  

 افزار، طراحی شده است. در محیط گرافیکی نرمای ی سازههاالماندیتیلینگ 

  باشدمیافزار  نرمو کلیدی  ی بسیار مهم  هاقسمتاز  یکی  این پانل  که گفته شد    گونههمان

ای پروژه خود دسترسی خواهید داشت و علاوه اطلاعات سازهاز  که توسط آن به بسیاری  

طراحی شده توسط    جزئیات ، در بسیاری از موارد قادر به ویرایش  جزئیاتبر مشاهده این  

  جزئیات  ،های اجراییقبل از تولید نقشه  یدتوانمیافزار نیز خواهید بود که بواسطه آن  نرم

ی  ها آیتم به توضیح    دامهدر ا  .یدکنترل و یا ویرایشهای لزم را انجام ده خود را    ظر مورد ن

   .موجود در این پانل خواهیم پرداخت
  

 

 Beam Label – Length 
 

نام اختصاص داده   . این اطلاعات شاملشودمیاطلاعات هندسی تیرهای سازه روی آنها نمایش داده    ،این آیتم   با انتخاب 

به   نرمهاالمانشده  در  تیری  ایتبسی  تیر   افزار  بالی  نیز  و    در 

افزار  محیط گرافیکی نرمپایین تیر است که در  تیر در  هر  طول  

   .گردد می روی هر تیر درج 

لیه با راست کلیک کردن روی هر تیر  شایان ذکر است، در این  

رابط کاربری مشاهده اطلاعات هندسی و موقعیتی تیر انتخاب  

 شده نمایان خواهد شد. 
 

 Beam Type – Section 
 

انتخاب  آیتم   با  داده    ،این  نمایش  آنها  روی  سازه  تیرهای  مدلینگ  شامل  شودمیاطلاعات  اطلاعات  این  تیری  .  تیپ 

نام سکشن تیر در    نیز   در بال وبه هر تیر  اختصاص داده شده  

 .گرددمینمایان  افزارنرمدر محیط گرافیکی  است که  تیر    پایین هر 

شایان ذکر است، در این لیه با راست کلیک کردن روی هر تیر  

آرماتوربندی    جزئیات رابط کاربری مشاهده اطلاعات و ویرایش  

 تیر انتخاب شده نمایان خواهد شد.
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 Floor – Deck Rib Details 
و علاوه بر آن نام مقطع سقف، بزرگترین طول تیرچه   گردندمیدر سقفهای تیرچه بلوک ترسیم   ها ریباین آیتم  با انتخاب 

 . گرددمینمایان    افزارنرمدر محیط گرافیکی    ها ریبو تعداد  

 

محاسبه   نحوه  به  مربوط  تنظیمات  که  است  ذکر  شایان 

قابل  سقف تیرچه و بلوک    هاریب  جزئیات تعداد و ترسیم  

  Defineاز طریق منوی  و این تنظیمات    باشدمیپیکربندی  

قابل     Deck Ribs Drawings Parametersو گزینه

 . باشندمیویرایش و پیکربندی  
 

 
 

 Floor Loading Details 
 

. کنترل بارهای اعمال  گرددمینمایان  افزارنرمکلیه بارهای اعمال شده به سقفها در محیط گرافیکی    ، این آیتم   با انتخاب 

شده توسط این گزینه با توجه به اینکه تمامی بارهای وارد  

د کمک بسیار  توانمی  دهدمییکجا نشان    صورتبه شده را  

به شما در جهت جلوگیری از اشتباه در اعمال    را  چشمگیری

ب  فقط    نماید. بارها  سقف  بارهای  که  است  ذکر  در شایان 

نرمصورت در  دیدهافزار  ی  و  بارهای    شود می  خوانده  که 

افزار ایتبس وارد شده باشند و از  جداگانه در نرم  صورتبه

Load Pattern  .استفاده نشده باشد 
 

 

 Wall - Pier Information 
.  رددگمینمایان  افزارنرمبسیاری اطلاعات کاربردی و مفید در مورد دیوارهای برشی در محیط گرافیکی    ، این آیتم   با انتخاب  

  مورد نیاز   این اطلاعات شامل: نام پایر، نام سکشن، نسبت ظرفیت 

، میزان فولد برشی مورد نیاز، طول المان مرزی،  موجودبه ظرفیت  

 .باشدمیزیمم در مقطع دیوار  کنوع المان مرزی و تنش فشاری ما

اطلاعات   این  کلیه  اینکه  به  توجه  روی    صورتبهبا  یکجا 

  باشدمی، این لیه بسیار کاربردی  گرددمیدرج    ی برشیدیوارها

و علاوه برآن در این لیه با کلیک روی هر دیوار رابط کاربری  

انتخاب شده برای تمامی    برشی  دیوار  جزئیاتمشاهده و ویرایش  

 طبقات نمایان خواهد شد. 
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 Column Information 
 

. این  گرددمیافزار نمایان  در محیط گرافیکی نرم  هاستونبسیاری اطلاعات کاربردی و مفید در مورد    ،این آیتم   با انتخاب 
شامل:   فشاریاطلاعات  ظرفیت  نسبت  ستون،  خمشی -تیپ 

  مورد نیاز به ظرفیت موجود مقطع، میزان فولد برشی مورد نیاز
مقطع سوم  و  دوم  راستای  به  در  یافته  اختصاص  مقطع  نام   ،

ستون، ابعاد ستون، میلگردهای تعریف شده در مقطع، مساحت 
  گونههمان.  باشدمیطع  فولد موجود در مقطع و درصد فولد مق

نسبت ظرفیت   در صورتی که،  گرددمیکه در تصویر ملاحظه  
خمشی مورد نیاز به ظرفیت موجود مقطع بیشتر از یک -فشاری

تا کاربر    شودمیبا رنگ قرمز نشان داده    PMM باشد پارامتر  
 یی که ظرفیت کافی ندارند را تشخیص دهد.ها ستونبراحتی 

در این لیه با کلیک روی هر ستون رابط کاربری اطلاعات ستون  
 .گرددمینمایان شود، میی که در تصویر زیر مشاهده صورتبه
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، میزان فولد  PMM Ratioمدلینگ، اطلاعات طراحی شامل    جزئیات،  گرددمیکه در تصویر بال مشاهده    گونههمان

مقطع و حداکثر نیروی فشاری وارد شده به ستون؛ ونیز اطلاعات مقطع اختصاص    3و    2عرضی مورد نیاز مقطع در راستاهای  

کلیدهای حرکتی   یا  و  لیست طبقات  از  استفاده  با  باشد. همچنین  مشاهده می  قابل  به ستون    جزئیات  یدتوان میداده شده 

  یدتوانمیاند را نیز مشاهده نمایید و به این ترتیب به راحتی  ستون انتخاب شده واقع شده یی که در زیر یا بالی  هاستون

  جزئیات   یدتوانمی  Show Sectionارتفاعی هر تیپ ستون را مشاهده و کنترل نمایید. همچنین با استفاده از کلید    جزئیات

 . فولدهای طولی و عرضی را نیز مشاهده نمایید جزئیاتکامل مقطع شامل  
 

 Typical Longitudinal Rebar 
 

تیرها  تمامی  افزار و یا کاربر بر روی  میلگردهای سراسری اختصاص یافته به تیرها توسط نرم  جزئیات  ، این آیتم   با انتخاب 

  گونههمان  .گردد میافزار نمایان  محیط گرافیکی نرم  و دردر پلان  

شامل تعداد و قطر    جزئیاتاین    گرددمیکه در تصویر مشاهده  

  .باشدمیمیلگردهای سراسری در بال و پایین تیرها  

  میلگردهای سراسری اختصاص یافته   جزئیات که  شایان ذکر است  

تیرها سازهبه  منوی    ی  از و    Defineتوسط  استفاده    گزینه   با 

Define Beam Type – Section      ویرایش  یا    مشاهده وقابل

 . باشدمیتوسط کاربر 
 

 Flexural Longitudinal Steel 
 

 

.  گرددمیافزار نمایان  یکی نرمدر محیط گرافمساحت فولد خمشی طراحی شده توسط ایتبس برای تیرها    ،این آیتم   با انتخاب

شامل مساحت فولد خمشی انولوپ شده از تمامی    جزئیات این  

ی طراحی ایمپورت شده برای ابتدا، وسط و انتهای تیر در  هافایل

و نیز دیاگرام مساحت فولد خمشی موقعیتهای بال و پایین تیر  

  .باشدمیبرای بال و پایین تیر  مورد نیاز 
 

در این لیه با راست کلیک کردن روی هر    که  شایان ذکر است

تیر نمایان    یدقیق دیاگرام فولد خمشتیر رابط کاربری مشاهده  

 در ادامه به توضیح آن خواهیم پرداخت. که  گرددمی
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 تیرها   ی فولاد ها دیاگرام نمایش  رابط کاربری  
 

دقیق    منظور به بسیار  با  یک رابط گرافیکی بسیار کاربردی  ی فولد،  هادیاگرامامکان بررسی  طراحی شده است که 

  Flexural Longitudinal Steel    ،Torsional Reinforcingهای  هریک از لیهتیر در حالتی که    کلیک روی هر راست  

  ،Total Longitudinal Steel    ،Shear Reinforcing  ،باشد فولد  ها دیاگرام  فعال  تیر    به  مربوطی   صورت بهآن 

با حرکت ماوس روی تیر، تمامی  ،  گرددمیکه در تصویر زیر مشاهده    گونههمانگرافیکی به نمایش در خواهد آمد و  

  اطلاعات مربوط به موقعیت مورد نظر بصوت گرافیکی و براحتی در دسترس خواهد بود. 
 

 
 

 : پردازیم میتوضیح آنها طراحی شده است که در زیر به   ی فولد ها دیاگرامدر این رابط کاربری ابزارهای مفیدی برای کنترل 
 

 ها دیاگرامابزارهای کنترل مقیاس  

 ها روی دیاگرامآپشن کنترل درج یا عدم درج مقادیر ایستگاه 

 گرید در زیر دیاگرامآپشن کنترل ترسیم و یا عدم ترسیم خطوط شبکه  

 یک فایل تصویری  صورتبهدیاگرام ترسیم شده ذخیره ابزار     
 

ی بالی  ی تیر طراحی شده است که از منو هادیاگرامدیگر نیز برای کنترل نحوه ترسیم  و ابزارهای    همچنین بسیاری آپشنها

 . باشدمی استفادهقابل این رابط کاربری 
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 Torsional Reinforcing 
  

انتخاب   نیز  ایتبس    افزار توسط نرمعرضی و طولی ناشی از پیچش که    فولد  جزئیات   ، این آیتم   با  محاسبه شده است و 

بترتیب عباتند از: میزان    جزئیاتاین  . گرددمیافزار نمایان  محیط گرافیکی نرم  در ی سازه بر روی تیرها  ی مربوطه ها دیاگرام

یا همان   و    مساحتدر بالی تیر و    s/tAفولد عرضی پیچشی 

  .گرددمیدرج  در پایین تیرکه فولد طولی مورد نیاز پیچشی 

مشاهده  بر  کاربر براحتی قادر خواهد بود علاوه    ،این لیهتوسط  

اند را نیز براحتی  میزان فولد پیچشی، تیرهایی که به پیچش افتاده

   تشخیص دهد. 

در این لیه با راست کلیک کردن روی هر    که  شایان ذکر است

مشاهده   کاربری  رابط  عرضی  تیر  و  طولی  فولد  دیاگرام  دقیق 

 . گرددمیپیچشی تیر نمایان  
 

 

 Total Longitudinal Steel 
  

محاسبه شده ایتبس    افزارتوسط نرمپیچش که  خمش و  ناشی از    کل  طولی  فولد  مساحت   جزئیات   ،این آیتم   با انتخاب 

در صورتی که از ایتبسهای    .گرددمیافزار نمایان  محیط گرافیکی نرم  در   ی سازهبر روی تیرها  ی مربوطههادیاگراماست و نیز  

  ،به بال برای مدلسازی سازه استفاده شده باشد  20.3ورژن  

ها میزان فولد کل را محاسبه  در این نسخه  افزار ایتبسنرم

دادهنمایدمی این  از  ،  مستقیما  نرمهاخروجیها  افزار ی 

های  از نسخه  در صورتی که. اما  شوندمیایتبس استخراج  

افزار نرم  مدلسازی سازه استفاده شده باشد،قدیمیتر برای  

را  میت  ایتبس تیر  بالی  طولی  فولد  مساحت  کل  مقدار 

مجموع مساحت فولد طولی خمشی بالی تیر    صورتبه

محاسبه   تیر  پیچشی  طولی  فولد  نصف  به    نمایدمیبا  و 

همین ترتیب مقدار کل مساحت فولد طولی پایین تیر را  

پایین    صورت بهنیز   مجموع مساحت فولد طولی خمشی 

   .نمایدمیتیر با نصف فولد طولی پیچشی تیر محاسبه  

تیر    کلدقیق دیاگرام فولد طولی  در این لیه با راست کلیک کردن روی هر تیر رابط کاربری مشاهده   که  شایان ذکر است

 . گردد مینمایان 
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 Shear Reinforcing 
  

بر روی    ی مربوطهها دیاگراممحاسبه شده است و نیز  ایتبس    افزارتوسط نرمکه    برشی  فولد  جزئیات  ،این آیتم   با انتخاب 

   .گرددمیافزار نمایان  محیط گرافیکی نرم در ی سازهتیرها 

برشی  جزئیات این   فولد عرضی  میزان  از:  همان    عباتند  یا  و 

s/vA    انتهای تیر که ابتدا، وسط و  در بالی  برای موقعیتهای 

   . گرددمیدرج  تیر 
 

در این لیه با راست کلیک کردن روی هر    که  شایان ذکر است

 مربوطه   تیر   برشیدقیق دیاگرام فولد  تیر رابط کاربری مشاهده  

 د. خواهد شنمایان 
 

 Shear  + Torsion Ties 
 
 

 . گرددمیافزار نمایان  محیط گرافیکی نرم  روی تیرها و در  هاخاموتهمان   و یا عرضی  میلگردهای    جزئیاتتوسط این آیتم   

بال عبارتند از: تیپ تیر، میزان ردیف  بترتیب و از    جزئیات این  

پیچش از  ناشی  عرضی  همان  فولد  فولد  ،  s/tA  یا  میزان 

نهایتا  در بالی تیر    s/VA  یا همان  برش عرضی ناشی از   و 

خاموت درنظر گرفته شده برای تیرها در موقعیتهای    جزئیات

 . هاتیر  در پایین اول، وسط و انتها 

  هاخاموتبرخی از    گردد میکه در تصویر مشاهده    گونه همان

قرمز درج شده معنا  با رنگ  این  به  و  میزان    باشدمیاند  که 

شده  حداقل  خاموت   گرفته  برنامه  درنظر  براساس  توسط 

کمتر از میزان    ، و یا توسط کاربر برای مقطع تیری  نامهآیین

 ن افزار مجبور شده است تا خاموت مورد نیاز که جوابگوی میزاو درنتیجه نرم  باشد می توسط ایتبس محاسبه شده   مورد نیاز 

به معنای جوابگو نبودن    جزئیات محاسبه شده فولد عرضی توسط ایتبس باشد را محاسبه نماید. بنابراین قرمز بودن این  

که برای مقطع در نظر    نامهآیینو تنها به این معنی است که فولد عرضی بیشتری نسبت به حداقل فولد    باشدمیخاموت ن

نموده و با رنگ قرمز درج  محاسبه  خودکار    صورتبه  خاموت مورد نیاز راافزار  منردر نتیجه  نیاز بوده است که  رفته شده،  گ

 . باشدمی تیری  در مقطع درنظر گرفته شده حداقل میزان خاموت و همچنین رنگ سبز به معنای کافی بودن  است.

گزینه  سپس  و     Defineمنویتوسط  تیری  برای هر مقطع  درنظر گرفته شده  داقل  حمیزان خاموت  شایان ذکر است که   

Define Beam Type – Section Details  باشدمیویرایش  مشاهده و قابل  توسط کاربر . 
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 Joint Shear Information 
 

برای هر دو راستای ستون  در محیط گرافیکی  افزار  محاسبه شده توسط نرم  با انتخاب این آیتم، نسبت برش چشمه اتصال

 . گردد میکه در تصویر مشاهده  گونههمان، گرددمینمایان   ها ستونتمامی  روی 

بودن   مشخص  نیازمند  اتصال  چشمه  برش  نسبت  دقیق    جزئیاتمحاسبه 
میلگردهای اجرایی، وضعیت قرارگیری تیرها نسبت به مقطع ستون، کنسول  

  باشدمیبودن و یا نبودن تیرهای متصل به ستون و بسیاری پارامترهای دیگر  
افزار ایتبس در دسترس  که با توجه به اینکه برخی از این پارامترها در نرم

ایتبس در  چشمه اتصال محاسبه شده توسط نرم  نیستند، نسبت برش  افزار 
. با توجه به اینکه فولد تیر محاسبه شده  باشدمیبسیاری از موارد صحیح ن

و نیز با توجه    باشدمی، فولد واقعی و اجرایی  ETABS MATEافزار  در نرم
پیکربندی نمود، قابلیت    توانمیبه اینکه بسیاری از پارامترهای محاسباتی را  

افزار افزوده  به نرم  ACI318س  محاسبه نسبت برش چشمه اتصال براسا
خودکار این پارامترهای مهم را بدون هیچ    کاملاً  صورتبهافزار  و نرم  شده

 . نمایدمیمحدودیتی در زوایای تیرهای متصل به چشمه اتصال، محاسبه 
 

 Ldh of Beam Hooked Rebar 
 

که    گونههمان  .گرددمیمقادیر محاسباتی طول گیرداری مورد نیاز برای میلگردهای قلابدار نمایان  با انتخاب این آیتم،  

، طول گیرداری مورد نیاز برای میلگردهای انتهایی قلابدار بال در بالی تیر و طول گیرداری  گرددمیدر تصویر مشاهده  

درج   تیر  پایین  در  پایین  قلابدار  انتهایی  میلگردهای  برای  نیاز  مورد 

، همچنین طول گیرداری تامین شده توسط بعد ستون در راستای  گرددمی

با رنگ خاکستری درج    [ ]در وسط تیر و در داخل کارکترهای    تیر نیز

 . گرددمی

محاسبه شده کمتر از طول تامین شده   قلابدار طول مهاری در صورتی که

توسط بعد ستون در راستای تیر باشد، طول مهاری مورد نیاز محاسبه شده  

برای میلگردهای پایینی    رنگ سبز برای میلگردهای بالیی و با    رنگ آبی با  

  باشد میکه بیان کننده تامین طول مهاری میلگرد    شود میتیر نمایش داده  

درج    رنگ قرمزطول مهاری مورد نیاز محاسبه شده با    این صورتو درغیر  

نشان دهند که  گیرایی    هخواهد شد  تامین طول  بود و  لزم  عدم  خواهد 

نیز در قسمت وسط تیر درج خواهد شد. شایان    WRNهمچنین وارنیگ  

با راست کلیک روی هر تیر   محاسباتی    جزئیات  یدتوانمیذکر است که 

 طول مهاری میلگردهای قلابدار انتهایی را مشاهده فرمایید. 
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 Additional Rebar Steel Area 
 

 

 در  ی سازهبر روی تیرها   ی مربوطههادیاگراممورد نیاز برای هر ایستگاه و نیز    مقادیر فولد تقویتی  ،این آیتم   با انتخاب 

نرم گرافیکی  نمایان  محیط  کسر    .گرددمیافزار  از  تقویتی  فولد  مساحت 

سراسری از دیاگرام مساحت فولد خمشی و سپس توزیع  مساحت فولد  

از   تعریف شده در مقطع فولد پیچشی طولی که مساحت آرماتورهای گونه

ی توزیع آرماتور پیچشی که توسط  هاروشآن کسر شده است، با یکی از  

 آید.  کاربر انتخاب شده است روی فولدهای بال و پایین، بدست می

در این لیه با راست کلیک کردن روی هر تیر رابط    که  شایان ذکر است

 دقیق دیاگرام فولد تقویتی تیر مربوطه نمایان خواهد شد. کاربری مشاهده 

 

 

 TOP Additional Reinforcing 
 

محیط    تیرها شامل تعداد، قطر و طول میلگردهای تقویتی بر روی تیرها در فوقانی  فولد تقویتی    جزئیات   ، این آیتم   با انتخاب  

  .گرددمیافزار نمایان گرافیکی نرم

 

تیر   با راست کلیک کردن روی هر  این لیه  شایان ذکر است، در 

آرماتوربندی تیر    جزئیات رابط کاربری مشاهده اطلاعات و ویرایش  

 انتخاب شده نمایان خواهد شد.

 
 
 
 

 BOT Additional Reinforcing 
 

انتخاب    فولد تقویتی تحتانی تیرها شامل تعداد، قطر و طول میلگردهای تقویتی بر روی تیرها در   جزئیات  ،این آیتم   با 

  .گرددمیافزار نمایان محیط گرافیکی نرم

 

شایان ذکر است، در این لیه با راست کلیک کردن روی هر تیر  

آرماتوربندی تیر    جزئیاترابط کاربری مشاهده اطلاعات و ویرایش  

 انتخاب شده نمایان خواهد شد.
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 Total Beam Rebar Details 
 

فولدهای تقویتی فوقانی و تحتانی تیرها شامل تعداد، قطر و طول میلگردهای تقویتی بر روی    جزئیات   ، این آیتم   با انتخاب  

  .گردد میافزار نمایان محیط گرافیکی نرم تیرها در

شایان ذکر است، در این لیه با راست کلیک کردن روی هر تیر  

اطلاعات و ویرایش   آرماتوربندی    جزئیاترابط کاربری مشاهده 

 .شده نمایان خواهد شدتیر انتخاب 

 
 

 Beam Profile Details 
 

  گرددمیافزار نمایان  محیط گرافیکی نرم  اتوماتیک تشخیص داده در   صورتبهافزار  ی طولی که نرمهاپروفیلتوسط این آیتم   

  .گرددمیدرج  های درون هر پروفیل و در پایین تیر نام تیر طولی حاوی تیر  علاوه بر آن در بالی تیرها، نام پروفیل و 
 

 
 

 .  گرددمی  هایلایتافزار در محیط گرافیکی نرم ، پروفیل مورد نظرهر پروفیل در لیست یا محیط گرافیکیبا کلیک روی  
برای ویرایش    Move Downو    Move Up  هایابزارهای دیگری از جمله کلید  Beam Profile Detailsدر قسمت  

پروفیل،    Delete Selected Profile،  هاپروفیلترتیب   نمودن   Add New Beam Profileبرای حذف یک  اضافه 
و    هاپروفیلمرتب سازی    برای  Sort By Length of Profilesو    Sort in X and Y Directionپروفیل طولی جدید،  

 برای تولید نقشه اجرایی پروفیل طولی تیرها وجود دارد.  Export to AutoCADکلید 
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  COMMON TOOLS پانل 
 

سهولت بیشتر    منظور به،  گیرندمیمداوم مورد استفاده قرار    صورتبهابزارهای پرتکرار که توسط کاربران  برخی  پانل  در این  

 .انددر پالت کناری نرم افزار، تعبیه شده

 

 
 

  .ی موجود در این پانل خواهیم پرداختها آیتم در اینجا به توضیح 
 

 Define Beam Type 
 

ی از جزئیات  یدتوان میو بواسطه آن    گرددمیمقاطع تیری نمایان    جزئیاتتوسط این ابزار رابط کاربری مشاهده و ویرایش   

، نام و بسیاری  هاسنجاقیخاموت حداقل مقطع شامل قطر، فاصله و تعداد    جزئیات قبیل تعداد و قطر میلگردهای سراسری،  

 دیگر مقاطع تیری را ویرایش نمایید و یا مقاطع جدیدی را تعریف نمایید.  جزئیات

 

 Assign Section to Beam 

 

   یک مقطع تعریف شده جدید را به تیر یا تیرهای انتخاب شده اختصاص دهید.  یدتوانمیتوسط این ابزار  
 

 Beam Design Config 
 

پارامترهای    ید توانمیتیرهای سازه نمایان خواهد شد و بواسطه آن    جزئیاتتوسط این ابزار رابط کاربری پیکربندی طراحی   

   خصی سازی نمایید.تیرها را مشاهده یا ویرایش و ش جزئیات متعدد نحوه طراحی 
  

 Define Column Section 
 

 جزئیات  ید توانمیو بواسطه آن    گردد میمقاطع ستونی نمایان    جزئیات توسط این ابزار رابط کاربری مشاهده و ویرایش   

 را مشاهده یا ویرایش نمایید.  ها سنجاقیخاموت حداقل مقطع شامل قطر، فاصله و تعداد 

 

 Column Design Config 
 

طراحی    پیکربندی  کاربری  رابط  ابزار  این  آن  هاستون  جزئیات توسط  بواسطه  و  شد  خواهد  نمایان  سازه    ید توان میی 

 را مشاهده یا ویرایش و شخصی سازی نمایید.  ها ستون  جزئیاتپارامترهای متعدد نحوه طراحی 
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 در چهار گام ساده   افزارشروع سریع کار با نرم 
 

ETABS MATE  بسیار راحت  نیز  که یادگیری و کارکردن با آن    باشدمیکاربر پسند  انعطاف پذیر و  افزاری بسیار  نرم

اند، کل فرآیند انتقال  نموده شروعافزار را  نرمکار با برای کاربرانی که به تازگی    شده است تا. در این قسمت سعی باشدمی

های اجرایی آرماتوربندی و نهایتا ترسیم نقشه  جزئیات و سپس پیکربندی و طراحی    ETABS MATEبه    ETABSسازه از  

و براحتی    پیدا نمایند  افزارر با نرمکا   تا کاربران مبتدی یک دید کلی از فرآیند  داده شوداجمالی توضیح    صورتبهسازه  

 بتوانند اولین پروژه خود را به انجام برسانند. 
 

های  های اجرایی سازهافزار برای طراحی جزئیات آرماتوربندی، متره پروژه و تهیه نقشهبه منظور استفاده از این نرم

وارد کردن مدل سازه  منظور بهمدل، آنالیز و طراحی گردد. خوشبختانه   ETABSافزار سازه در نرم بایست میبتنی، در ابتدا  

نخواهید بود و    ETABSافزار  در نرم  هاالمان  گذاریمناافزار، شما مجبور به رعایت هیچگونه دستورالعملی برای  به این نرم

مدلسازی نمایید. بعد از اینکه مدلسازی و طراحی سازه در   ETABSافزار  پروژه خود را در نرم  یدتوان میمعمول    صورتبه

ETABS    فرآیند طراحی جزئیات آرماتوربندی و    یدتوان میبپایان رسید و تمامی نتایج طراحی رضایت بخش بودند، شما

 دنبال نمایید.  ETABS MATEافزار های اجرایی را به آسانی در نرمتولید نقشه
 

تنها    ETABS MATEافزار  های بتنی توسط نرماجرایی سازه  های کل فرایند طراحی جزئیات آرماتوربندی و تولید نقشه

 در چهار گام ساده انجام میپذیرد که در اینجا با آنها آشنا خواهید شد. 

 

 ETABSاز  اکسپورت سازه  
 

  ETABS MATE ایمپورت سازه به  
 

 
 سازه  یهاالمانجزئیات  دیتیلینگ  

 

 
 های اجرایی سازه نقشه سیمتر 

 

 

ارائه    که کلیه مطالب   گرددمیاجمالی ارائه خواهد شد اما توصیه    صورتبهدر ادامه توضیحات این چهار گام ساده  

افزار بتوانید از تمامی قابلیتها و امکانات پیشرفته  ضمن استفاده صحیح از نرم  این راهنما با دقت مطالعه شود تا شده در  

همچنین در قسمت مقالت سایت نیز مطالب  .  ای از آنها استفاده نماییدحرفه  صورتبهنموده و  افزار اطلاع حاصل  نرم

 . باشدمیافزار بسیار مناسب از نرم تر  ایکه برای استفاده حرفه باشدمیتکمیلی زیادی موجود  
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 ETABSسازه از  کسپورت  ا  
 

سیستم واحدهای برنامه   بایستمیافزار ایتبس ابتدا  ی نتایج طراحی از نرمهافایلاکسپورت نمودن فایل متنی و نیز    ی برا

 تنظیم نمایید تا مقادیر محاسباتی ایتبس بدرستی و با دقت کافی منتقل شوند.    Kgf , cmرا بر روی 
 

 ها فایل برای اکسپورت    افزار ایتبس تنظیم سیستم واحدها در نرم   ■

به بال، ابتدا همانند تصویر زیر، از گوشه پایین سمت راست برنامه   13افزارهای ایتبس  برای تنظیم سیستم واحدها در نرم

را انتخاب نمایید تا پنجره    Consistent Unitsکلیک کنید و سپس از منوی نمایان شده گزینه     Unitsایتبس روی کلید

را انتخاب    kgfواحد   Force Unitو برای   cmواحد   Length Unitانتخاب واحدها ظاهر شود. سپس در این پنجره برای  

 ی مورد نظر انتخاب نمایید.هافایلذخیره را برای  Exportنمایید. سپس از منوی فایل گزینه 

 

 
 

 

 را انتخاب نمایید.  kgf-cm، از لیست کشویی واقع در گوشه پایین سمت راست برنامه گزینه  9افزار ایتبس در نرم 
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 کسپورت فایل متنی سازها   ■
 

 

  ETABSافزار  در نرمهمانند تصویر زیر  قرار دهید و سپس    Kgf, Cmرا روی    افزار ایتبس نرمدر ابتدا سیستم واحدهای  
 : زیر عمل نمایید صورتبه افزار ایتبس با توجه به نسخه نرمفایل متنی مدل  ذخیره برای 

 :ETABS 13, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, … در    

 File Menu > Export > ETABS .e2k Text File…  
 :ETABS 9  در  

 File Menu > Export > Save Model as ETABS .e2k Text File …    
 

  
  

 .دقرار دهی  Kgf, cmرا بر روی گزینه    ETABSافزار  نرم  سیستم واحدهای  لطفا قبل از تولید فایل متنی مدل سازه حتماً  :1  نکته

 قفل سازهافزار ایتبس،  نرم  در  e2kفایل    اکسپورت  پیام خطا در هنگام  یا مشاهده  و  بروز هرگونه مشکل  در صورت  :2نکته  

 . طراحی نماییدآنالیز و مدل را  مجدداًبرای مراحل بعد، پس از آن   نمایید واکسپورت را باز کنید و سپس این فایل را 
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 عدبه ب   13  نسخه   از ایتبس   اکسپورت فایل نتایج طراحی سازه ■ 
 

 :ETABS 13, 15, 16 , 17 , 18, 19, 20, 21, 22, 23, … در    
 

 نمایید: استفادهزیر  صورتبه XMLیا   Access یهاخروجیاز قرار دهید و سپس  Kgf, Cmابتدا سیستم واحدهای ایتبس را روی 
 

 File > Export > ETABS Database Table to Access …   
 و یا 

 File > Export > ETABS Database Table to XML … 
 

  
 

انتخاب فرمت خروجی اطلاعات طراحی سازه، از  نمایان    Choose Tablesفرم رابط کاربری    پس  همانند تصویر زیر 

را برای    Concrete Frame Design Output  زیر مجموعه  DESIGN DATA  آیتماز    ،خواهد شد، در این رابط کاربری

ذخیره  را برای    Shear Wall Design Output  زیر مجموعهی سازه و نیز  هاستونیعنی تیرها و    ،نتایج طراحی فریم ذخیره  

نتایج طراحی دیوارهای برشی انتخاب نمایید و کلیه گزینه های دیگر را از حالت انتخاب خارج نمایید. سپس با انتخاب نام  

 خواهد شد. تولید افزار نرمبرای فایل خروجی، این فایل توسط  ذخیره و محل 
 

Access 

XML 
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یک فایل    صورت بهفقط نتایج طراحی فریم سازه و یا فقط نتایج طراحی دیوارهای برشی سازه را نیز    یدتوانمیالبته شما  
Access  و یا  XML    فقط نتایج  ذخیره  مراحل بال را تکرار نمایید و سپس برای    بایستمینمایید. برای این منظور  ذخیره

را انتخاب    Concrete Frame Design Outputتنها گزینه    بایست می  Choose Tablesطراحی فریم، در رابط کاربری  
را  Shear Wall Design Outputتنها گزینه  بایست میفقط نتایج طراحی دیوارها  ذخیره نمایید و به همین ترتیب برای  

نتایج طراحی فریم سازه و دیوارهای    یدتوانمیالبته  .  و کلیه گزینه های دیگر را از حالت انتخاب خارج نمایید انتخاب نمایید
 نمایید. ذخیره برشی را در یک فایل نیز 

 

شده باشد،  انجام  سازه آنالیز و طراحی    بایستمیفایل نتایج طراحی  ذخیره  قبل از انجام مرحله بال و    :1نکته  
 . طراحی نشان داده شده در تصویر بال وجود نخواهند داشت جداول  این صورتدر غیر 

را بر   ETABSافزار نرمفایل نتایج طراحی از منوی فایل، حتما سیستم واحدهای  ذخیره لطفا قبل از   :2نکته 
نمایید  kgf, cmروی گزینه   سیستم  اکسپورت جداول،    طی فرآیند در    ETABSو سپس هنگامی که   تنظیم 

   را تنظیم نمایید. kgf, cmپرسد نیز دوباره واحدهای  واحدهای خروجی را از شما می
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 9از ایتبس    اکسپورت فایل نتایج طراحی سازه   ■

فایل نتایج  ذخیره    منظور بهتنظیم نمایید، سپس    Cm, Kgfابتدا سیستم واحدهای ایتبس را روی واحدهای     ETABS 9در   

 : نمایید استفاده زیر  صورتبه  Accessو  RTF  ، TXT هایفرمت  از یدتوان می  طراحی فریم 

 File Menu > Print Tables… > Concrete Frame Design… >  Output Summery  
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 زیر عمل نمایید:  صورت به  TXTدیوار برشی با فرمت    فایل نتایج طراحیذخیره    منظوربه   ETABS 9  در  همین ترتیب  ه  ب

 File Menu > Print Tables… > Shear Wall Design…  
 

 
 

 

 
 

 :باشد میزیر امکان پذیر  صورتبه، سازه طراحی ی هافایلبرای تولید   ETABS 9در   Accessاستفاده از خروجی  نکته:

 File Menu > Export > Save Input/Output as Access Database File …  
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 ETABS MATE  ایمپورت سازه به  
 

شوند.  واردافزار  زیر به نرم  صورتبه  ، ی طراحی که در مرحله قبل تولید شدندهافایلفایل متنی و    بایستمیدر این مرحله    
 

 افزارایمپورت فایل متنی مدل سازه به نرم   ■
 

 

 افزار وارد کنید:  زیر به نرم  صورتبهرا   e2kابتدا فایل متنی مدل سازه یا همان فایل 
 

 File Menu > Import Structure Model From ETABS Text File  )کلید میانبر    +   ( 
 

پس از   برای وارد کردن فایل متنی مدل استفاده نمایید.افزار  نرمدر نوار ابزار اصلی بالی     از آیکون   ید توانمیهمچنین  

 افزار قابل مشاهده خواهد بود.ایمپورت کردن فایل متنی مدل، سازه در محیط گرافیکی نرم
 

 

 
 

T Ctrl 
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 سازه   پذیری شکل و    ها متریال تنظیم مشخصات    ■
 

همانند   سازه  پذیری شکلپروژه و تعیین  مشخصات مصالح  تنظیم    رابط کاربری پس از ایمپورت کردن فایل متنی مدل،  

ی  هامتریالو نیز مشخصات  را تعیین نمایید  سازه    پذیریشکلنوع    بایستمیتصویر زیر نمایان خواهد شد. توسط این پنجره  

  کندمیتعریف شده در مدل سازه استخراج   TIEو   CONC ،REBARی  ها متریالخودکار از  صورتبهافزار پروژه را که نرم

مقاومت تسلیم میلگردهای    Fyمقاومت فشاری بتن،    F’cدر این پنجره    لزوم آنها را اصلاح نمایید.   در صورترا کنترل نمایید و  

برای میلگردهای عرضی   توانمی  گرددمیکه مشاهده    گونههمانو    باشد میمقاومت تسلیم میلگردهای عرضی    Fytاصلی و  

 میلیمتر تعیین نمود.  10ردهای عرضی تا قطر میلیمتر به بال مقاومت تسلیم متفاوتی را نسبت به میلگ  12با قطر 
 

 
 

ایتبس  در صورتی که برای مشخصات بتن،  بترتیب    TIEو    CONC  ،REBARیی با نامهای  هامتریال  ،در فایل 

شده تعریف  عرضی  میلگردهای  و  طولی  خودکار    صورتبه  ETABS MATEافزار  نرمد،  نباش   میلگردهای 

مشخصات    افزارنرم  این صورتو در غیر    دهد میرا میخواند و در پنجره بال نمایش    هامتریالاین  مشخصات  

افزار رامترها را مطابق با آنچه در نرمااین پ  بایستمیحالت شما  د و در اینخود را نمایش خواهد دافرض  پیش

 ایجاد گردد. افزار بین هر دو نرماید تنظیم نمایید تا مطابقت کامل  ایتبس تعیین نموده
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 افزارایمپورت فایل نتایج طراحی سازه به نرم   ■
 

 

 :  ایمپورت نماییدافزار زیر به نرم صورتبهنیز  فایل نتایج طراحی را  بایست میپس از وارد کردن فایل متنی  
 

 File Menu > Import Frame Design Summery File 1    )کلید میانبر   +   ( 
 

 

 استفاده نمایید.  نتایج طراحی سازهبرای وارد کردن فایل افزار نرمدر نوار ابزار بالی     از آیکون  یدتوان میهمچنین  

 

 
 

وارد افزار  نرمبه    را  از ایتبس خروجی گرفته بودید  XMLو یا    Access  صورتبهفایل نتایج طراحی که    ،در این قسمت 

. پس از پایان ایمپورت نتایج طراحی، کلیه اطلاعات طراحی مورد  را استخراج نماید  ی سازهها المانتا نتایج طراحی    کنید

 نمایش درخواهد آمد.  هافزار بدر محیط گرافیکی نرمای ی سازههاالماننیاز روی 

D Ctrl 
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 و انولپ گیری از آنها   سازه   نتایج طراحی فایل  چندین  ورت  یمپ ا   ■
 

 

مثلا فایل نتایج طراحی  ،افزار وارد نماییدبخواهید برای یک سازه بیشتر از یک فایل نتایج طراحی را به نرم در صورتی که

 زیر عمل نمایید:   صورتبهسازه استفاده نماید،  دیتیلینگ  افزار از انولپ تمامی آنها برا  که نرم  ریدیگ یا هر فایل    و  %25مدل  
 

 File Menu > Import Frame Design Summery File 2, 3, …  (استفاده کنید  
 ( و یا از آیکون

  

    
 

ورد و  آ ی طراحی را بدست میها فایلتمامی    ی مربوطه ازهاماکزیمم داده   ،برای هر نقطه از هر المانافزار  نرمحالت    در این
این مقادیر ماکزیمم روی  افزار نیز  در محیط گرافیکی نرم  .خواهد گرفترا برای آن نقطه در نظر  این مقدار ماکزیمم  سپس  
انجام خواهد  طراحی آرماتوربندی انجام شده نیز براساس همین مقادیر ماکزیمم    به همین ترتیب  و  شدد  ندرج خواه   هاالمان

   . دهندرا پوشش  افزار  به نرمی طراحی وارد شده  هافایلتمامی  های اجرایی ترسیم شده،  جزئیات بدست آمده و نقشه  گرفت تا 

یا هر فایل دیگری که از طریق این دستور به برنامه    و   % 50  ، %25  ،% 100ی  ها فایلدر    هاالمانکه نام    دشومی توصیه    اکیداً
 .نمایدمیافزار اطلاعات طراحی را براساس نام المان از فایل طراحی استخراج  چون نرم  ، یکسان باشد  کاملاً ،  شوندمیایمپورت  
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   دیوارهای برشی به برنامه   نتایج طراحی ورت فایل  یمپ ا   ■
 

ذخیره  ، فایل اطلاعات طراحی دیوارها که در گام اول  باشدمیی که سازه شما دارای دیوارهای برشی نیز  در صورت

 وارد نمایید: افزار نرمزیر به  صورتبهرا نموده بودید 
 

 File Menu > Import Shear Wall Design Summery File 1   )کلید میانبر   +   ( 
 

 برای وارد کردن فایل نتایج طراحی دیوارها استفاده نمایید.افزار نرمدر نوار ابزار اصلی بالی    از آیکون ید توانمیهمچنین 
 

 

 
 

   Layer Displayاز پانل  Wall – Pier Information، لیه  پس از وارد کردن فایل نتایج طراحی دیوارهای برشی

نسبت    نام مقطع اختصاص داده شده به دیوار،  پایر و  نام   کلیه اطلاعات دیوارها از قبیل  تا   گرددمیخودکار فعال    صورتبه

و   میزان فولد برشی مورد نیاز دیوار و طول ناحیه مرزی محاسبه شده برای دیوار  مقاومت مورد نیاز به ظرفیت مقطع دیوار،

   د. ور روی دیوارهای برشی سازه نمایش داده شافزار و بنیز نام تیپ اختصاص یافته به دیوار در محیط گرافیکی نرم

H Ctrl 
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 دیوار و انولپ گیری از آنها   نتایج طراحی فایل  چندین  ورت  یمپ ا   ■
 

افزار وارد نمایید، مثلا فایل  بخواهید برای یک سازه بیشتر از یک فایل نتایج طراحی دیوار را به نرم  در صورتی که

افزار از انولپ تمامی آنها برا دتایل کردن دیوارها استفاده نماید،  ی که نرمر درصد و یا هر فایل دیگ   50نتایج طراحی  

 زیر عمل نمایید:  صورتبه

 File Menu > Import Shear Wall Design Summery File 2, 3, …    
 

 
 

دیده    گونههمان بال  تصویر  آنها روی    شودمیکه در  المان  باندری  نوع  دیوارها و همچنین  از  مفیدی  بسیار  اطلاعات 
 افزار نرم وجود داشته باشد، دیوار طراحی  مشکلاتی در برخی از پارامترهای  در صورتی که و   باشد میدیوارها قابل مشاهده 

 راحتی قابل تشخیص باشند.  هتا ب نمایدمیبا رنگ قرمز بر روی المان درج   را این پارامترها 
که توسط این رابط    گرددمیرابط کاربری مشخصات دیوارهای برشی ظاهر    ،علاوه بر این با راست کلیک روی هر دیوار

  یا و  ی طبقات را مشاهده نمایید  مقاطع اختصاص داده شده به دیوار در تماو متمامی اطلاعات مذکور    یدتوان می  کاربری
 ویرایش نمایید. در طبقات مختلف  رادیوار   طراحیجزئیات برخی  
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 سازه ی ها المان  جزئیاتدیتیلینگ 

 

ای  ی سازههاالمانرا برای پارامترهای طراحی  فرض  پیشتنظیمات    خودکار  صورتبهافزار  ، نرمپس از وارد کردن سازه

از قبیل  فرض پیشدر صورت لزوم این تنظیمات   یدتوان میدرنظر خواهد گرفت. قبل از طراحی جزئیات آرماتوربندی شما  

ای، تنظیمات نحوه محاسبه طول مهاری و طول وصله مشخصات مقاومتی بتن و فولد، میزان کاور بتنی میلگردهای سازه

.  ویرایش نمایید  و یا را کنترل  افزار  نرممیلگردهای سراسری و عرضی مقاطع و نیز تنظیمات نحوه طراحی   میلگردها و نیز

که در ادامه راهنما،  .  باشدمیکان پذیر  امDefine و در منوی  Designهای موجود در منوی  انجام این تنظیمات توسط گزینه

 را تشریح خواهیم نمود.  ها آیتم تمامی این 
 

   

 



 

 

  

    

   ETABS MATE 

® Software User Manual  

PAGE  37 
 

FARASA Engineering Group | Document No. 2607146101  

Copyright © 2012-2026   |   All Rights Reserved for FARASA Engineering Group 

 

ETABS MATE User Manual  
BOOKMARKS 

 ایی سازه ها المان   بندی تیپ طراحی جزئیات آرماتوربندی و  
 

د دستور طراحی جزئیات  یتوانمیی لزم ها پیکربندیافزار و انجام  سازه به نرممدل و نتایج طراحی پس از وارد کردن  

 د.  یرا صادر نمای های پروژهو تیپ بندی المان آرماتوربندی سازه

و یا    Designاز منوی    و یا  افزار استفاده نماییددر نوار ابزار اصلی بالی نرماز آیکون  توانید  میبرای این منظور  

  استفاده نمایید.نیز زیر  صورتبه میانبرهای کلیدی 
 

 Design Menu > Design Total Reinforcing Details (  کلید میانبر ) 

 
 

پنجره   این دستور  از  استفاده  پروسه طراحی   وسیلهبهنمایان خواهد شد و    Structure Reinforcing Designبا  آن 

، گرددمیکه در تصویر زیر مشاهده    گونههمانای به کاربر نشان داده خواهد شد. در این پروسه  ی مختلف سازهها المان

، سپس جزئیات آرماتوربندی دیوارهای  گرددمیو فولدهای عرضی آنها طراحی    شوندمی  بندی تیپی سازه  هاستونابتدا  

های لزمه  بندیتیپو در نهایت پروسه طراحی آرماتورهای تقویتی تیرها انجام خواهد شد و    گردد میبرشی نیز محاسبه  

این جزئیات  کل    صورت خواهد گرفت.  این  گونهبه  باشدمیافزار بسیار سریع  نرم  وسیلهبهپروسه طراحی  انجام  ای که 

 طول خواهد انجامید. هثانیه ب یک هزار متر مربع مساحت، کمتر از   حدود دهیک ساختمان معمولی با   پروسه برای 
 

 

 
 

 

نمایش  هافزار در محیط گرافیکی برنامه بنرم  وسیلهبهپس از انجام طراحی آرماتوربندی سازه، جزئیات طراحی شده  

جزئیات طراحی  این  به تمامی  میتوانید    Layer Display  های نمایشی از طریق پانلو با تغییر لیهآمد  در خواهد  

های اجرایی سازه را  نقشه  قادر خواهید بود پس از انجام طراحی، شما    د.یدسترسی داشته باش،  افزارتوسط نرمشده  

 در ادامه توضیحات لزم ارائه خواهد شد.  خصوصاین تولید نمایید که در 

F2 
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  های اجرایی سازه نقشه   رسیم ت   
 

 

های اجرایی سازه  فرمان تولید نقشه یدتوانمیها و تصحیحات لزم، پس از انجام طراحی جزئیات سازه و انجام کنترل

ترسیم  انجام  برنامه، پروسه کد نویسی شده در واسطه موتور ترسیمی قدرتمند داخلی هد. بیافزار را صادر نمای نرم وسیلهبه

برای ساختمانهای معمول، این فرآیند تنها در کسری از   ای که گونهبهافزار بسیار سریع است  های اجرایی توسط نرمنقشه

شایان ذکر  . گردندمیذخیره   AutoCADافزارنرمهای اجرایی ترسیم شده با فرمت استاندارد پذیرد و نقشهثانیه انجام می

و این قابلیت   باشندمیافزار اتوکد قابل مشاهده و ویرایش  های نرمهای تولید شده براحتی توسط کلیه نسخهنقشهاست که  

 د. یاستفاده نمای نهایی های انجام ویرایش منظوربهافزار محبوب اتوکد  د از تمامی امکانات نرمیکه بتوان  شودمیباعث 

های  . برای تولید نقشهگردندمیای توسط سه دستور جداگانه ایجاد  انعطاف پذیری بیشتر برنامه، ترسیمات سازه  منظوربه

از ابزارهای    یدتوان میجداول لیستوفر مربوطه،    به همراهاجرایی فریم سازه، پروفیل طولی تیرها و دیوارهای برشی پروژه  

 : پردازیم میاند، استفاده نمایید که در زیر به تشریح آنها  افزار که در تصویر زیر مشخص شدهموجود در نوار ابزار اصلی نرم
 

 
 

 

 (  کلید میانبر )  تیرها در پلان جزئیات و   ها ستونهای اجرایی فریم سازه شامل نقشهو تولید  ترسیم  

 ( +  کلید میانبر   )پروفیل طولی  صورتبهتیرها   جزئیات های اجرایی نقشهو تولید  ترسیم  

 (  کلید میانبر  )پروژه دیوارهای برشی  جزئیات های اجرایی نقشهو تولید  ترسیم  
 

ند توان میافزار، کاربران  ابزار بالی نرمعلاوه بر ابزارهای موجود در نوار  ،  گرددمیکه در تصویر زیر مشاهده    گونههمان

 های اجرایی استفاده نمایید. نیز برای تولید و اکسپورت نقشه Exportهای موجود در منوی  از گزینه

  ها ی سازه، استایل فونت نقشههاواحد ترسیم نقشه  ید توانمیشما    Option of Drawings Exportهمچنین توسط گزینه  

 ها را نیز پیکربندی نمایید.  نقشه به همراهو نیز تولید فایل اکسل لیستوفر 
 

 
 

F3 

F3 Ctrl 

F4 
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 چند نکته بسیار مهم

 در ایتبس لحاظ نمایید. خود مطالب زیر را در مدلسازی پروژه  ،افزار نرم کاربری صحیح لطفا برای  
 

خصوصا  به هیچ عنوان از کارکترهای غیرمجاز م سازی سازه  در مدلنام مقاطع، نام طبقات، نام پایرها و ....  گذارینامدر  ■
 ی متنی گردد.هافایلخواندن    د باعث ایجاد اشکالت جدی درتوان میاستفاده از کاراکتر کاما   کاما استفاده ننمایید.کاراکتر 

 

در  ی مدل تغییر نمایند، حتما  هاالمانپس از پایان مدلسازی و مخصوصا در مواقعی که مقاطع اختصاص داده شده به    ■

حی نمایید و فایل  اسپس مدل را آنالیز و طر  و  نمایید  را اجرا   Auto Relabel All دستور  Editمنوی    ازافزار ایتبس  نرم

e2k    افزار  ی خروجی طراحی را باز تولید نمایید و به نرمهافایلوETABS MATE    .که    شایان ذکر استایمپورت نمایید

اهای مدل را نیز  ، بسیاری از خط کندمیرا مرتب    ها المان  گذارینامعلاوه برآنکه     Auto Relabel Allاستفاده از فرمان

داشته باشید که با اجرای این  خاص  باید توجه  حذف خواهد نمود. البته در این خصوص یک نکته بسیار مهم وجود دارد و  

از فایل اولیه تولید    مجدداًرا نیز باید    شوندمییا هر فایل دیگری که از روی فایل اولیه تولید    و   % 50،    %25ی  ها فایل  ، فرمان

 .گردندمیاز جداول استخراج    ها المانچون نتایج طراحی براساس نام    ،یکسان باشند  ها فایلاین  در تمام    هالمانانمایید تا نام  
 

افزار ، حتما سیستم واحدهای نرمFileدر منوی    Exportسازه با استفاده از گزینه  نتایج طراحی    اکسپورت کردن قبل از    ■

ETABS    را بر روی گزینهkgf, cm  و سپس هنگامی که   تنظیم نماییدETABS   سیستم واحدهای خروجی را از شما میپرسد

مقادیر با واحدهای درست از ایتبس اکسپورت نخواهند    این صورتنمایید. در غیر    را انتخاب   kgf, cmنیز دوباره واحدهای  

 . باشدمیافزار ایتبس های نرماین توصیه به علت وجود یک باگ در برخی از نسخه .شد
 

 … ,20 ,18 ,16 و یا  … ,16d, 18d, 20dبا فرمت    بایستمی  نماییدمیافزار ایتبس استفاده  میلگردهایی که در نرم  ■

باشد و یا    20تنها یک عدد که قطر میلگرد به میلیمتر است، مانند    صورتبه  بایستمیدیگر نام میلگردها    عبارتبهباشند.  

میلگردها    در صورتی کهباشد.    20dقطر میلگرد به میلیمتر و پس از آن یک پسوند با حروف لتین مانند    صورت به  بایست می

  تعریف نمود. برای این منظور  مجدداًحتما آنها را به این فرمت    بایست می،  دیگری تعریف شده باشند  صورت بهدر پروژه  

ایتبس    Reinforcing Bar Sizeرابط کاربری  توسط   برای    اصلاح تعریف میلگردها را ویرایش و    ید توانمیدر  نمایید. 

  زیر عمل نمایید:  صورتبهدسترسی به این رابط کاربری در ایتبس  

 ETABS > Define menu > Section Properties > Reinforcing Bar Sizes 
 

 ETABS MATEو  ETABSافزارهای ی مختلف در نرمهاالمانکاور میلگردهای   پارامتر همچنین توجه داشته باشید که ■

پارامتروجود  تطابق    کاملاً   بایست می باشند.  نرمها المانکاور    داشته  در  مختلف  کاور   ETABS MATEافزار  ی  دقیقا 

کاوری  ایتبس  های  که در برخی نسخه  نماییدتوجه    .باشدمیای یعنی فاصله سطح رویه بتن تا بر بیرونی خاموت  نامهآیین

کاور در ایتبس باید   نظیم پارامتر ت  برای   بنابراینای  نامهآیینو نه کاور    باشدمیتا آکس میلگرد    ، فاصلهنماییدمیتعیین  که  

 . وجود داشته باشد افزارنرمدو هر   بینتا تطابق کامل  و با در نظر گرفتن این موضوع انجام پذیرد  ی دقت بیشتر با
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 ی پروژهها المان ای  مشخصات سازه   تعریف
 

 

 

بسیاری از پارامترهای    یدتوانمی  افزار،نرمدر    Define، از طریق منوی  گرددمیکه در تصویر زیر مشاهده    گونههمان

 خواهیم پرداخت.  آنهابه توضیح  ادامهدر  که  باشدمیهای زیر ای را مشاهده و یا تعریف نمایید که شامل گزینهسازه
 

 ی مقاطع تیر  و خصوصیات تعریف پارامترها  

 ی ستون مقاطع و خصوصیات تعریف پارامترها  

 نوع وصله میلگردهای ستون   تعیین 

 ضخامت فونداسیون  تعیین 

 سازه  پذیری شکلو نوع مشخصات مقاومتی بتن، میلگردها تعیین   

 ایسازه ی مختلفها المانزان کاور بتنی میلگردهای میتعین  

 ی مختلفها المانی و طول وصله میلگردها مستقیم  نحوه محاسبه طول مهاری  پارامترهای تنظیمات  

 در تیرهای انتهایی  پارامترهای محاسبه طول مهاری میلگردهای قلابدارتنظیمات  

 برش چشمه اتصال نسبت پارامترهای محاسبه  تنظیمات  

   در سقفهای تیرچه و بلوک  ها ریب ی و محاسباتیترسیم  پارامترهای 

 ی پروژههاگرید لینو مشخصات خصوصیات  

     پروژهمشخصات طبقات  
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 مشخصات مقاطع تیری تعیین 
 

 Define Menu > Beam Type  - Section Details ( کلید میانبر  ) 
 

کار  هکه در سازه ب  تعریف شده در پروژهتیری  خودکار تمامی مقاطع    صورتبهافزار  نرمکردن مدل سازه،  ایمپورت  پس از  
تک آنها میلگردهای سراسری و میلگردهای  ای به تکنامهآیین  ضوابط  براساسو سپس    نمایدمیرا استخراج  اند  شده  گرفته

کلیه مقاطع    یدتوان میتوسط این رابط کاربری شما    .دهدمیاختصاص    خودکار   صورتبهرا    هاخاموتیا همان    حداقل  عرضی
 ویرایش نمایید.   مشاهده یا  این مقاطع را از تیری پروژه را مدیریت نمایید و یا مشخصات اختصاص یافته به هر یک

 

 
 

 :این مشخصات عبارتند ازمشخصات آرماتورهای آن مقطع را مشاهده و یا ویرایش نمایید،  ید توانمیبا انتخاب هر مقطع تیری 
 

TOP    :  نیز استفاده کنید ترکیبی    صورتبهاز دو قطر مختلف    ید توانمیمقطع، برای این پارامتر    یبالمیلگردهای سراسری    قطرتعداد و. 

BOT    :  ترکیبی نیز استفاده کنید.   صورتبهاز دو قطر مختلف    ید توانمی، برای این پارامتر  مقطع  پایینتعداد و قطر میلگردهای سراسری 

FACE  : گیرند میقرار قطع مکه در وجوه کناری گونه  میلگردهای سراسریتعداد و قطر. 
 

END Ties Details    :قطر و فاصله بین هاساقی ویژه انتهایی تیر که شامل تعداد  هاقسمتدر  حداقل  فولد عرضی    جزئیات ،
فولد   استفاده از  به معنایØ 10 @ 9 cm 3   جزئیات ،  گرددمیکه در تصویر مشاهده    گونههمانمثال    به عنوان  ؛باشد می  هاخاموت

 .باشد میسانتیمتر   9با فواصل  ،یعنی یک خاموت بسته بعلاوه یک سنجاقی ،میلیمتر با سه ساق 10عرضی با قطر 

MID Ties Details    :تعداد    حداقل  فولد عرضی  جزئیات تیر که شامل  بین    ،هاساقدر قسمت وسط  فاصله    ها خاموتقطر و 
خاموت   صورت بهمیلیمتر با دو ساق  10فولد عرضی با قطر استفاده از به معنای Ø 10 @ 18 cm 2   جزئیات مثال  به عنوان  ؛ باشد می

 .باشد می سانتیمتر  18با فواصل  ،بسته

F5 
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TOP Add. Bars Number  : بال کاربر برای تعداد میلگردهای تقویت پیشنهادی ترجیح 

BOT Add. Bars Number  : پایینکاربر برای تعداد میلگردهای تقویت پیشنهادی ترجیح 
 

 لزم افزار را منرمتنها ترجیح کاربر است و  تعداد میلگردهای تقویت،  کاربر برای  پیشنهادی    ادیرمق این  شایان ذکر است که  
که ترجیح کاربر    کند میافزار سعی  نرمدیگر    عبارتبهکه حتما با این مقادیر میلگردهای تقویت را محاسبه نماید.    کندمین

تعداد کمتری میلگرد تقویت جوابگوی میزان فولد مورد    در صورتی که  لیو  درنظر بگیردی محاسباتی خود  هاروال را در  
تعداد میلگردهای تقویت بیشتری    در صورتی که و یا    نماید میهمان مقدار کمتر را در دیتیلینگ خود لحاظ  افزارنرمنیاز باشد،  

 د.  شخواهد بیشتر لحاظ  همان مقدار  ،از تعداد ترجیحی کاربر لزم باشد تا بتواند میزان فولد مورد نیاز را تامین نماید
 

 Torsion  و   General  سربرگهای 

که بواسطه   باشدمی  Torsionو    Generalاین رابط کاربری حاوی دو سربرگ    گرددمیه  ظکه در تصویر ملاح   گونههمان
 تعریف نمایید. مشخصات مقطع برای  تفاوت م  جزئیاتدو سری  با   پیچشیو   عمومی دو نسخه برای هر مقطع   یدتوانمیآنها 

 

 
 

گونه   روال برنامه به اینیک مقطع تعریف گردد،    Torsionو    General  هایمتفاوتی برای نسخه  جزئیات  در صورتی که
تیر از مشخصات    جزئیاتبرای دیتیلینگ    افزار، نرمتیر نیاز به آرماتورهای پیچشی نداشته باشد  در صورتی کهکه    خواهد بود

 افزار ، نرمداشته باشدنیاز  تیر به آرماتورهای پیچشی    در صورتی که و  نمایدمیاستفاده  مقطع    Generalتعریف شده در نسخه  
بعنوان مثال در نسخه    د. کراستفاده خواهد  مقطع    Torsion  تیر از مشخصات تعریف شده در نسخه  جزئیاتبرای دیتیلینگ  

General نسخهاما در  آرماتور گونه تعریف نکنید   یدتوانمی  Torsion   که به    گردد میمقطع با توجه به اینکه در تیری استفاده
 . نسبت به مقطع عمومی تعریف کنیدفولد عرضی بیشتری همچنین و  تعریف کنید ونهآرماتور گ  ید توانمیافتاده است،   پیچش 
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.  نمایدمیآرماتور گونه را تعریف  خودکار    صورت به  ، مقاطع تیری  Torsion نسخهافزار برای  نرمشایان ذکر است که  

درصدی از فولد پیچشی   صورتبه  ،نمایدمیبرای مقاطع تعریف    ارک خود  صورتبه افزار  نرم  ای کهآرماتور گونه  جزئیات

د نحوه محاسبه این پارامتر را پیکربندی نمایند، برای این منظور از منوی  نتوانمیکاربران  البته  ،  شودمیحداقل مقطع محاسبه  

Design    گزینهBeam Reinforcing Design Configuration    طراحی  پیکربندی  را انتخاب نمایید تا رابط کاربری

 : با استفاده از پارامتر سپس  ،نمایان گردد تیرها 

 Percentage of Minimum Torsional Steel for Face Rebar in Torsion Section   
شایان  .  آرماتور گونه در نظر بگیرد  صورت بهمشخص نمایید که چه درصدی از فولد پیچشی حداقل مقطع را    ید توانمی

برای مقاطع تیری درنظر    فرض پیش  صورت بهافزار آرماتور گونه بیشتری را  با افزایش مقدار این پارامتر، نرمذکر است که  

که قسمت بیشتری از آرماتورهای پیچشی در گونه تیر تامین گردد که در نتیجه مقدار   شودمیکه این امر موجب    گیرد می

د دیتیلینگ بهتری را به ارمغان بیاورد توانمیاین امر    کمتری برای آرماتورهای تقویت در بال و پایین تیر لزم خواهد بود که

نس نیز  پیچشی  و  آرماتورهای  است  بهتر  که  آنجا  از  دیگر  از طرف  اما  کمتر شود  نیز  اتصال  برش چشمه   صورت بهبت 

میزان این پارامتر را نیز روی عدد بزرگی تنظیم نمود. بنابراین کاربر    توانمییکنواخت در چهار وجه مقطع توزیع شوند، ن

   ای داشته باشد. طراحی بهینه  تاای این پارامتر تعیین نماید بررا با توجه به خصوصیات پروژه بهتر است بهترین مقدار 

یا    برای تیرهایی که فولد پیچشی نیاز دارند را فعال و تیرها  مقطع    Torsion  نسخهاستفاده از    ید توانمی  همچنین  

 : استفاده از پارامتربا   یدتوانمی تیرها طراحی پیکربندی رابط کاربری ، برای این موضوع نیز در همان نماییدغیرفعال 

 Use Torsion Properties for Beam that Require Torsion Reinforcement . 

افزار نمودن این پارامتر نرمغیرفعال  نمایید. با  غیرفعال  را فعال و یا  مقاطع تیری    Torsion نسخهاستفاده یا عدم استفاده از  

مقاطع استفاده نخواهد کرد و برای کل تیرهای پروژه چه نیازمند فول پیچشی باشند و چه نباشند    Torsion  نسخهدیگر از  

 برای دیتیلینگ تیرها استفاده خواهد نمود. Generalنسخه تعریف شده در  جزئیاتاز همان 
 

  Preview Sectionنمایش مقطع تیر  مشخصات تیرها، این تغییرات در قسمت پیشو    جزئیاتبا انجام هر تغییری در  
  داشته باشد.تیر مقطع تعریف شده برای   جزئیات از  دقیق و واقعی  کاملاً  ی قابل مشاهده خواهد بود تا کاربر بتواند تصور
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 : توضیح میدهیم نیز  آنها را  ادامهکه در   طراحی شده استچند کلید  تعریف مقاطع تیری رابط کاربری در پایین  نهمچنی
 

 
 

Modify Section Properties 
 .خواهد شدکلید تغییرات انجام شده اعمال این  با فشردن برای هر مقطع، پس از انجام تغییرات 

 
Delete Section   

 اند را حذف نمایید. توسط این کلید قادر خواهید بود مقاطع اضافی که به هیچ تیری اختصاص داده نشده
 

Duplicate New Section 
 عرضی میلگردهای  گونه یا  میلگردهای    ، سراسریمیلگردهای  جزئیات متفاوت در  طع جدیدی با  توانید مقمیتوسط این کلید  

تغییر    آن رارا انتخاب و سپس نام    B4. برای این منظور ابتدا یکی از مقاطع تیری مثلا  تعریف کنید  ، از مقاطع موجود  را
را فشار دهید    Duplicate New Sectionو سپس مشخصات مورد نظر را تغییر دهید و در انتها دکمه    B4aمثلا به    ،دهید

 اضافه گردد.  پروژه و به لیست مقاطع تیری   ایجاد گردد ،با نام و مشخصات تعیین شده  تا مقطع جدید
این مقطع را به تیرهای مورد نظر خود اختصاص دهید، برای    یدتوان میپس از داپلیکیت کردن و ایجاد یک مقطع جدید  

  سپس گزینه  و  Assignیا از طریق منوی   افزار ودر پالت کناری نرم توسط کلید  این منظور  
Assign Section to Beam (F7)   مقاطع تیری جدید را به تیرهای مورد نظر خود اختصاص دهید. به این    یدتوانمی

منظور ابتدا تیر یا تیرهای مورد نظر خود را انتخاب نمایید و سپس این کلید را فشار دهید تا لیست مقاطع تیری نمایش  
را کلیک    Assign to Selected Beamو در نهایت دکمه    داده شود و سپس مقطع مورد نظر خود را انتخاب نمایید

 این صورتبا ابعاد فعلی مقطع تیر همخوانی داشته باشد، در غیر    بایست می. توجه فرمایید که ابعاد مقطع انتخابی  کنید
  بایست می  هاالمانتغییر ابعاد    در صورتپذیر نخواهد بود و این امر به این علت است که  اختصاص مقطع جدید امکان

 در ایتبس، آنالیز و طراحی مجدد انجام گردد. 
که آرماتور تقویت زیادی    ی سازهکه برای برخی از محورها دهدمیرا   امکان مقاطع جدید به شما این  داپلیکیت قابلیت  

و به محور مورد   نمایید  و ایجاد   داپلیکیتیک مقطع جدید با میزان میلگرد سراسری بیشتری    ،برای آنها محاسبه شده است
برای    یدتوان مینظر اختصاص دهید تا پس از طراحی مجدد، آرماتورهای تقویت کمتری برا آنها محاسبه گردد. همچنین  

مقاطع جدیدی با تعداد ساق، قطر و یا فاصله متفاوت داپلیکیت نمایید و به   ،رفی دارندانامتع ی  ها خاموتتیرهایی که  
 . مطابق با نظر شما اعمال شوند  اتا خاموت تیرهای مورد نظر دقیق  تیرهای مورد نظر اختصاص دهید

آرماتوربندی تیرها از شده  بعد از انجام هرگونه تغییری در مشخصات مقاطع، کلیه جزئیات طراحی  که  شایان ذکر است  
و شما  نبین خواه  رفت  را    مجدداً  بایستمید  سازه  آرماتوربندی  طراحی  دستور  طراحی مجدد  اجرای    جزئیاتبرای 

  تکرار نمایید.آرماتوربندی سازه 
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 تعیین مشخصات مقاطع ستونی 

 

 Define Menu > Column Section Tie Details   )کلید میانبر    +   ( 
 
 

خودکار تمامی مقاطع ستونی تعریف شده در پروژه که در سازه   صورتبهافزار  کردن مدل سازه، نرم  ایمپورتپس از

را   حداقل  ای به تک تک آنها میلگردهای عرضینامهآیینضوابط   براساسو سپس  نمایدمیاند را استخراج بکار گرفته شده

خاموت بسته    جزئیاتد  توانمیتعریف خاموت مقاطع ستونی  رابط کاربری    وسیلهبه.  دهدمیاختصاص    خودکار  صورتبه

، تمامی اطلاعات  گرددمیکه در تصویر مشاهده    گونه همانی مقاطع ستونی پروژه را مشاهده و یا ویرایش نماید.  ها سنجاقیو  

، مقطع اولیه یا ثانویه بودن، کم فشار یا پر فشار بودن، چیدمان میلگردهای طولی،آرایش  پذیریشکلستون از جمله نوع  

و بسیاری اطلاعات    نامهآیین، میزان فولد عرضی مورد نیاز مقطع براساس هاخاموتدر هر جهت، قطر و فاصله    ها سنجاقی

 . شدبامیقابل مشاهده و ویرایش برای هر سکشن دیگر توسط این رابط کاربری 
 

 

F5 Ctrl 
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تر از ناحیه بسیار سختگیرانه  ،در بال و پایین ستون  0lبرای نواحی ویژه انتهایی بطول    نامه آیینبا توجه به اینکه الزامات  
  (Ends)در نواحی انتهایی    هاستونفولد عرضی   جزئیات افزار فراهم گردیده است تا بتوان  ، این امکان در نرمباشدمیمیانی 

که در تصویر زیر مشاهده   گونههماندیگر    عبارتبهستون تعریف نمود.  در    (Middle)مجزا از ناحیه میانی    صورتبهرا  
ی بسته  ها خاموتوتعداد    ها سنجاقیپارامترهای دیگری از جمله آرایش    توانمی،  هاخاموت، علاوه بر فاصله بین  گرددمی

  شودمیناحیه میانی ستون تعریف نمود. این ویژگی باعث    نیز  متفاوت برای نواحی انتهایی بال و پایین و  صورتبهمقطع را  
 انجام داد. هاستونرا برای  تریو بهینه ویژه طراحی بسیار اقتصادیتر  پذیری شکلهای با  که مخصوصا در سازه

 

 
 

   خواهیم پرداخت:  گرددمییی که در تصویر بال مشاهده در زیر به توضیح هریک از این پارامترها
 

■  Rebar:  قطر میلگردهای عرضی در نواحی انتهایی و ناحیه میانی ستون 

■  S Ends:   میلگردهای عرضی در نواحی انتهایی ستون فاصله بین  

■  S Middle:   ستون احیه میانی میلگردهای عرضی در ن فاصله بین  

■  Number of Crossties in Dir.2:  مقطع ستون  2ی موازی با راستای هاسنجاقیتعداد  

■  Number of Crossties in Dir.3:  مقطع ستون  3ی موازی با راستای هاسنجاقیتعداد  

■  Number of Confining Closed Tie:   پیرامونی مقطع )تک یا دوبل بودن خاموت پیرامونی(ی بسته  هاخاموتتعداد  
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 : پردازیم میکه در زیر به توضیح آنها   گردندمیبا انتخاب هر مقطع، نشانگرهایی دربالی این اینترفیس ظاهر 
 

 
 

 
 . باشدمییا اولیه    Primaryاین موضوع است که مقطع انتخاب شده از نوع  دهنده نشان

ای مقطع از جمله نامهآیینای که الزامات  گونهبه  گرددمیطراحی  افزار نرمخودکار توسط    صورتبهفولد عرضی مقاطع اولیه  

 را تامین نمایند.  csb/shAو نیز روابط  ها سنجاقیمحدودیتهای فواصل و قطر خاموت و  

  
 .باشدمییا ثانویه   Secondaryاین موضوع است که مقطع انتخاب شده از نوع نشان دهنده 

، میزان فولد برشی  نامهآیینکه علاوه بر الزامات    گرددمیای طراحی  گونهبهافزار  توسط نرم  ،فولد عرضی مقاطع ثانویه 

در صورتی دیگر    عبارتبهرا نیز ارضا نمایند.  ی پرفشار  ها ستونیا الزامات  برای ستون    s/VA  محاسبه شده توسط ایتبس

یا ثانویه    Secondaryافزار مقطع یا اولیه جوابگوی فولد برشی ستون نباشد، نرم Primaryمیزان فولد عرضی مقطع   که

که جوابگوی فولد برشی    نمایدمیای طراحی  گونهبهرا نیز    و میزان فولد عرضی آن  نمایدمیخودکار تولید    صورتبهرا  

اختصاص  نیز  خودکار به ستون مربوطه    صورتبهافزار علاوه بر تعریف مقاطع ثانویه، این مقاطع را  برش ستون باشد. نرم

 . شوندمی گذارینامافزار توسط نرم (…EM)*ترکیبی از نام مقطع اولیه و عبارت  صورتبه. مقاطع ثانویه دهدمی

پرفشار تشخیص داده شده است، استفاده شده.   ،افزارکه توسط نرم ی موضوع است که مقطع انتخابی برای ستوناین    گر نشان   
 . شوندمی گذارینامخودکار   صورتبهافزار توسط نرم [HP]ترکیبی از نام مقطع اولیه و عبارت  صورتبهاین مقاطع  

 اند.ویژه طراحی شده پذیری شکلنشانگر این موضوع است که فولد عرضی مقاطع ستونی در حالت   
 

مشاهده    گونههمان تصویر  در  اطلاعات  گرددمیکه  و  ،  مفید  بسیار 

و آرایش میلگردهای طولی،    جزئیاتدیگری از جمله ابعاد مقطع،  کابردی  

ی فولد عرضی مقطع در  هاساق، تعداد  هاسنجاقیخاموت بسته و    جزئیات 

پارامتر   راستا،  بین    maxsهر  مجاز  فاصله  حداکثر  اساس    ها خاموتیا  بر 

کاربرد دارد،   هاخاموتکه در محاسبه فاصله بین    xh، مقدار پارامتر  نامهآیین

پارامتر    Req. s/shAپارامتر   مقطع،  نیاز  مورد  عرضی  فولد  میزان  یا 

Ash/s Pro.    توسط شده  تامین  عرضی  فولد  میزان  و    هاخاموتیا 

 .  باشدمیدر این رابط کاربری قابل مشاهده    ،ی مقطعدر هر راستا   ها سنجاقی
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 : پردازیم میبه توضیح آنها    ادامهاند که در  این رابط کاربری طراحی شده  زیر  همچنین ابزارهای بسیار کاربردی دیگری نیز در 
 

   
 از این کلید برای ثبت تغییرات انجام شده استفاده نمایید.  بایست میویرایش فولد عرضی برای هر سکشن پس از 

 

 
و نیز پارامترهای    نامهآیین، الزامات  پذیریشکلبر اساس نوع    مجدداًفولد عرضی تمامی مقاطع اولیه را    جزئیات این ابزار  

تولید    مجدداًو پس از آن مقاطع ثانویه را نیز    نمایدمیمحاسبه    هاستونتعریف شده در رابط کاربری پیکربندی نحوه طراحی  
  بندی تیپفرایند  مجدداًو سپس   نمایدمیو براساس نیازهای برشی المان مربوطه، فولد عرضی آنها را نیز طراحی    نمایدمی

دیگر با استفاده از این ابزار تمامی ویرایشهای انجام شده توسط کاربر روی مقاطع ستونی   عبارتبه.  دهدمیرا انجام    هاستون
 . گردندمیافزار بازنشانی محاسباتی نرم  جزئیاتتمامی مقاطع شامل مقاطع اولیه و ثانویه به   جزئیاتو  گردندمیحذف 

 

 
و    نماید میآنها را براساس پیکربندی مقاطع اولیه تولید    مجدداًو سپس    نماید میاین ابزار تمامی مقاطع ثانویه را حذف  

  بندیتیپفرایند    مجدداً و سپس   نمایدمیفولد عرضی آنها را براساس نیازهای برشی المان مربوطه طراحی   جزئیات  مجدداً
فولد عرضی مقاطع را تغییر داده است و میخواهد    جزئیاترا انجام خواهد داد. این ابزار برای مواقعی که کاربر    هاستون

 . باشدمیطراحی گردد، مفید  مجدداًفولد عرضی مقاطع ثانویه براساس مقاطع اولیه ویرایش شده،   جزئیات

 

 
محاسبه شده توسط    s/VA، میزان فولد برشی  نامهآیینالزامات  فولد عرضی مقاطع ثانویه را بر اساس    جزئیات این ابزار  

با توجه به ویرایشهای کاربر نیاز به تولید مقاطع    در صورتی کهتا    نمایدمیکنترل    مجدداًی پرفشار  هاستونو الزامات    ایتبس 
 را انجام خواهد داد.   هاستون  بندی تیپفرایند  مجدداًثانویه جدیدی باشد، مقاطع ثانویه جدید تولید گردد و پس از آن 

 

 
 .دسترسی یابید ها ستونبه رابط کاربری پیکربندی نحوه طراحی و دیتیلینگ  یدتوان میتوسط این ابزار  
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 هاستون طولی در  وصله میلگردهای  نوع تعیین  

 

 Define Menu > Column Rebars Splice Method 
 

  ی طولیمیلگردها و در طبقات مورد نظر، نوع وصله    هاستوناین گزینه قادر خواهید بود برای هریک از تیپ    وسیلهبه
   انتخاب نمایید. ،(WL) جوشیوصله و   (MC) مکانیکی وصله ،  (OL) همپوشانیرا از بین سه روش مختلف شامل وصله 

 ، با انتخاب هر تیپ ستون، نماییدتیپ ستون مورد نظر خود را انتخاب    Column Typeبرای این منظور ابتدا از قسمت  
.  شودمیآن نمایش داده  نوع وصله    و   طع ستون در طبقات مختلفامق لیست    Segment of Column Type  در قسمت

  Splicing Method of Reinforced Rebar  در قسمت  ، سپسرا انتخاب نمایید  خود   قطعه مورد نظر در این لیست  

  را فشار دهید.  Overwrite Changesو دکمه  را انتخاب نمایید ی آن قطعه از ستوننوع وصله مورد نظر برای میلگردها
برای طبقات اول و دوم از وصله مکانیکی    C3، برای تیپ ستون  گرددمیکه درتصویر زیر مشاهده    گونه همانبعنوان مثال  

(S:MC)   و برای طبقات سوم و چهارم از وصله همپوشانی(S:OL)  .استفاده شده است 
 

 
     

، نوع  در هر تیپ ستون  ها ستون  انتخاب هر قطعه، در قسمت سمت راست پنجره، اطلاعات بسیار مفیدی ازجمله تعدادبا  
انتخاب  وصله، نام مقطع اختصاص یافته، ابعاد مقطع، میلگردهای مقطع، مساحت و درصد فولد، تراز ابتدا و انتهای قطعه  

 وصله را بسیار راحت خواهد نمود.   نمایان خواهد شد که تصمیم گیری شما برای نوع شده 

در قسمت نوع وصله، شما قادر خواهید بود نوع وصله تعیین شده برای قطعه   ابزار  وسیلهبه، و سرعت به جهت راحتی همچنین

 در زیر توضیحات بیشتر ارائه خواهد شد.  ی دیگر نیز اعمال نمایید. هاستونستون مورد نظر را به قطعات و یا تیپ  تیپ  مورد نظر و یا  
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کلیک کنید تا همانند تصویر بال، منوی    ی دیگر ابتدا روی ابزار  ها قسمتبرای کپی کردن حالت وصله یک قسمت به  
 ی این منو خواهیم پرداخت.هاآیتم همانند سازی نمایان گردد. در زیر به توضیح هریک از 

 
● Copy This to All Segment of Current Column Type 

دیگر کلیه    عبارتبه.  گرددمیتیپ ستون انتخاب شده اعمال  در  این آیتم نوع وصله در قطعه جاری به تمام قطعات    وسیلهبه
 .  گردندمیقطعات ستون از پایین تا بال همسان  

 

● Copy This to All Segment of All Column Types 
دیگر کلیه قطعات    عبارت به.  گرددمیاعمال   ها ستونتمامی تیپ در  این آیتم نوع وصله در قطعه جاری به تمام قطعات   وسیلهبه

بال و در تمامی تیپ   تا  . این گزینه برای وقتی که مثلا میخواهید نوع وصله تمامی  گردندمیهمسان    هاستونستون از پایین 
 . باشدمیمثلا از نوع وصله مکانیکی باشد، بسیار مناسب    هاستون

 

● Copy This to Segment to Similar Segment of All Column Types 
به تمام قطعات مشابه از لحاظ ارتفاعی، در تمام تیپ    وسیلهبه .  گردد میاعمال    ها ستوناین آیتم نوع وصله در قطعه جاری 
 وصله مشابهی خواهند داشت.   ها ستوندیگر مثلا طبقه اول در تمامی  عبارتبه

 

● Copy Current Column Type to All Column Types 
  هاستونهای قطعات مختلف یک تیپ ستون به تمام قطعات مشابه، از لحاظ ارتفاعی، در تمام تیپ  این آیتم نوع وصله وسیلهبه

از نوع وصله مکانیکی باشد و بقیه    هاستونمیخواهید طبقات اول و دوم تیپ    در صورتی کهدیگر    عبارتبه.  گرددمیاعمال  
برای این  تنظیمات انجام شده  ،و سپس توسط این گزینه ویرایش نماییدرا  ها ستونپوشانی، ابتدا یکی از تیپ طبقات از نوع هم 

 اعمال نمایید. ی دیگر نیزها ستونرا به تمام تیپ تیپ ستون 
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 تعیین ضخامت فونداسیون 
 

 Define Menu > Foundation Thickness 
  

ضخامت فونداسیون سازه را تعیین نمایید.    ید توانمیاین گزینه    وسیلهبه،  گرددمیکه در تصویر زیر مشاهده    گونه همان

 ،گرددمیکه در تصویر زیر مشاهده    گونههمان  و دیوارهای برشی تاثیر میگذارد و   هاستونمقدار این پارامتر بر طول ریشه  

 . گرددمینیز روی فونداسیون درج    هاستونهای اجرایی پروفیل طولی در نقشه
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 سازه  پذیریشکل و نوع   هامتریال تعیین مشخصات  
 

 Define Menu > Material properties of projects 
 

  پذیریشکلو نوع  ی پروژه  ها متریالمشخصات    ید توانمیاین پنجره    وسیلهبه،  گرددمیکه در تصویر زیر مشاهده    گونههمان

که این مشخصات    باشدمیقابل تنظیم  ی پروژه  ها متریالمشخصات    Material Propertiesدر قسمت  .  را تعریف نماییدسازه  

از:  بتن،    F’c  عبارتند  فشاری  و    Fyمقاومت  اصلی  میلگردهای  تسلیم  عرضی  Fytمقاومت  میلگردهای  تسلیم    که  مقاومت 

مقاومت تسلیم متفاوتی را نسبت به    توان میمیلیمتر به بال    12برای میلگردهای عرضی با قطر    گرددمیکه مشاهده    گونههمان

د نوع  یتوان میشما    Earthquake Resistant Typeمیلیمتر تعیین نمود. همچنین در قسمت    10میلگردهای عرضی تا قطر  

پذیری سازه را تعیین نمایید. شایان ذکر است که برخی از پارامترهای موجود در این پنجره فقط تا قبل از ایمپورت کردن  شکل

که برای    مات لزم را بعد از ایمپورت کردن فایل متنی انجام دهیدی ی طراحی قابل ویرایش هستند بنابراین بهتر است تنظاه فایل

 تا این تنظیمات انجام شوند. گرددمیخودکار نمایان   صورتبهاین منظور به مجرد ایمپورت فایل متنی این رابط کاربری 
 

 
 

در فایل سازه    TIEو    CONC  ،REBARی  هامتریالخودکار مشخصات تعیین شده برای    صورتبهافزار  نرم
استخراج  ایتبس   وجود  در صورت  پارامترها و    نمایدمیرا  این  که و   گیردمیدرنظر    برای    در صورتی 
 .خود را در نظر خواهد گرفتفرض پیشیی با نامهای ذکر شده را پیدا نکند، مشخصات  هامتریال
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 ضخامت پوشش بتنی میلگردهاعیین ت 
 

 

 Define Menu > Cover Thickness of Rebars 
 

ضخامت پوشش بتنی روی میلگردها را برای    ید توانمیاین گزینه    وسیلهبه،  گرددمیکه در تصویر زیر مشاهده    گونه همان

ای هستند یعنی برای مثال در تیرها  نامهآیینی مختلف سازه تنظیم نمایید. شایان ذکر است که این پارامترها، مقادیر ها المان

 . باشدمیتا بیرون خاموت  المان بتن  رویه سطحاز این پارامتر فاصله  ها ستونو 
 

 
 

در تیر و ستون، محاسبه تعداد میلگردها    هاخاموتهای طراحی از جمله فاصله بین  این مقادیر بر روی برخی از پروسه

های اجرایی نیز روی مقاطع  د و در نقشهنافزار تاثیر میگذارهای دیگر نرمدر مقطع دیوارهای برشی و بسیاری پروسه

 دتعریف میگرد  هاالمانبرای  افزار ایتبس  کاوری که در نرم  باشید که  هداشتهمچنین توجه  .  گردد میدرج    هاالمانترسیمی  

توجه داشته باشید که    ، همچنینیکسان باشند  کاملاً نماییدمیوارد     ETABS MATEافزارنرمدر    ری کهوبا کا  بایست می

ای و در نتیجه  نامهآیینو نه کاور    باشدمیتا آکس میلگرد    نماییدمیافزار ایتبس وارد  در برخی موارد کاوری که در نرم

 تعیین کاور در ایتبس باید با دقت بیشتر و با در نظر گرفتن این موضوع انجام پذیرد. 
 

  با استفاده از گزینه و    Configuration Settingاز طریق منوی    یدتوان می  هاالمانپس از تنظیم مقادیر کاور بتنی  

Save User Default Configuration    را شده  تعیین  نرمذخیره  مقادیر  تا  برای  فرض  پیش  صورت بهافزار  نمایید 

ی دیگری برای حذف  هاآیتم های دیگر نیز از این مقادیر بعنوان کاور بتنی میلگردها استفاده نماید. این منو شامل  پروژه

 . باشدمی  افزار برای پارامترهای موجود در این رابط کاربری نیزنرم فرض پیشو یا بازیابی مقادیر  شده ذخیره  تنظیمات 
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 تنظیم پارامترهای طول وصله و مهار میلگردها
 

 Define Menu > Overlap and Anchor length parameters 
 

ای را که این گزینه شما قادر خواهید بود پارامترهای نحوه محاسبه طول مهاری و طول وصله میلگردهای سازه  وسیلهبه
که در    گونههمانرا پیکربندی نمایید.    گیرند می  قرار  استفادهمورد  افزار  طراحی آرماتوربندی نرم  مختلف  های در پروسه

روش مختلف را در   سهبرای نحوه محاسبه طول مهاری و طول وصله میلگردها  افزار  نرم،  گرددمیتصویر زیر مشاهده  
 که در ادامه به توضیح هر یک از این سه روش خواهیم پرداخت..  دهدمیاختیار کاربران قرار  
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 : مواجه خواهید بودمختلف برای نحوه محاسبه طول مهاری و وصله  انتخاب   سهشما با  رابط کاربریدر این 
 

 
Software Calculated Overlap Multiplier 

 

و براساس مقاومت فشاری بتن و مقاومت تسلیم میلگردهای پروژه،   ACI 318  ضوابط مطابق با  افزار  در این حالت نرم
. نمایدمیمحاسبه  خودکار  صورتبهبرای موقعیتها و سایزهای مختلف میلگردها ضرایب محاسبه طول مهاری و وصله را 

 فعال نمایید.را همانند تصویر زیر  Software Calculated Overlap Multiplierگزینه  این حالت برای استفاده از
 

 
 

  توسط کاربر   فرمول نشان داده شده در تصویر زیر و با استفاده از پارامترهای قابل پیکربندیافزار بر اساس  در این حالت نرم

تسلیم     Software Overlap Calculation Parametersدر قسمت مقاومت  بتن و  فشاری  مقاومت  براساس  نیز  و 

پروژه،   و  میلگردهای  مهاری  طول  محاسبه  را  طول  ضرایب  محاسبه  وصله  میلگردها  مختلف  سایزهای  و  موقعیتها  برای 

 .نمایدمیاستفاده  محاسبات و دیتیلینگ پروژهها و از آن  نمایدمی
 

 

 

 User Defined Overlap Multiplier 
 

بر اساس ضرایبی که کاربر برای بدست آوردن طول وصله تعیین کرده است، محاسبه طول مهاری  افزار  نرمدر این حالت  
را    User Defined Overlap Multiplierابتدا گزینه    این حالت  برای استفاده از  .و طول وصله را انجام خواهد داد

نمایید و سپس   فعال  زیر  قطرهای مختلف و  ضرایب  همانند تصویر  برای  پارامتر  قالب شش  را در  محاسبه طول وصله 
 .دی ن نماییموقعیتهای مختلف تعی
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 Customized User Defined Overlap Length 

نیز  تک به تک برای هر سایز میلگرد و    صورتبهند مستقیما طول وصله مورد نظر خود را  توان میکاربران  در این حالت  
 تعیین نمایند. میلگرد در جدول مربوطه ای برای موقعیتهای مختلف سازه

را همانند تصویر زیر فعال    Customized User Defined Overlap Lengthابتدا گزینه    این حالت  برای استفاده از 
موقعیتهای    میلگردها درقطرهای    تک تک   برای  در جدول مربوطهمیلگردها را همانند تصویر زیر  طول وصله  نمایید و سپس  

 ممکن ویرایش نمایید. مختلف 
 

 
 

 

، با  مربوطه  انجام تنظیمات   نیز پس از  و برای محاسبه طول مهاری  بال  گفته شده در    روشسه  پس از انتخاب یکی از  
د شد و  ناعمال خواه  ایجاد شده  تغییرات  Apply Changes and Rebuild Overlap Length Table فشردن دکمه  

با توجه به متد انجام وصله میلگردها علاوه بر آن جدول طول وصله برای تمامی سایزهای میلگردی و موقعیتهای مختلف  
در پایین پنجره مذکور قابل رویت    گرددمیکه در تصویر بال مشاهده    گونههمانکه    گرددمیروز رسانی  بهانتخاب شده،  

 د بود. خواه

 
 دو پارامتر دیگر نیز وجود دارد که در زیر به توضیح آنها خواهیم پرداخت:  پنجرهاین در 

 
Overlap Length / Anchor Length Ratio : 

نسبت طول   پارامتر  این  وسیلهبه بود  قادر خواهد  را  وصله  کاربر  پارامتر    مشخصبه طول مهاری  این   صورتبهنماید. 
افزار با تقسیم کردن طول وصله به این  دیگر نرم  عبارتبه  .تنظیم شده است  1.3روی عدد    نامهآیینو بر اساس  فرض  پیش

 ، طول مهاری میلگردها را نیز بدست خواهد آورد. 1.3عدد یعنی 
 

 
Rounding Step for Rebar Overlap Length : 

قادر خواهد بود   پارامتر  این   وسیلهبه پارامتر  کاربر  این  تعیین نماید.  میلگردها را  میزان رند شدگی طول وصله و مهار 
که طولهای وصله و طولهای مهاری    باشد میسانتیمتر تنظیم شده است و به این معنا    5روی عدد  فرض  پیش  صورتبه

 همواره مضربی از عدد پنج خواهند بود. 
 

و    Reportهمواره از طریق منوی    ایسازهی  هاالمانی  جداول طول مهاری و طول وصله میلگردهاشایان ذکر است که  
 . باشندمی به اتوکد  کردن اکسپورتقابل و نیز  باشند می قابل مشاهده Rebar Overlap and Anchor Lengthگزینه 
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 مشاهده جداول طول وصله و مهار میلگردها

 

 Report Menu > Rebar Overlap and Anchor length 
 

 

  سپس   و   Reportهمواره از طریق منوی  ای  ی مختلف سازههاالمانی  صله میلگردهاطول و  جداول طول مهاری و 
و همچنین از طریق دکمه و یا    . باشندمیقابل مشاهده  زیر    صورتبه  Rebar Overlap and Anchor Lengthگزینه  
 یک فایل اتوکد اکسپورت نمایید.  صورتبهاین جداول را   یدتوانمینیز  Export Tableمنوی 

 

 
 

منوی    ا استفاده ازو یا ب  Export Rebar Anchor / Overlap Table to AutoCADهمچنین از طریق دکمه  
Export Table یک فایل اتوکد اکسپورت نمایید.  صورتبهلزوم این جداول را  در صورت یدتوانمی 
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 قلابدار   طول مهاری میلگرد محاسبه پارامترهای تنظیم  

 

 Define Menu > Development Length of Hooked Bars Parameters 
 

میلگردهای قلابدار در تیرهای    مهاریپارامترهای نحوه محاسبه طول  کلیه  قادر خواهید بود    رابط کاربری این    وسیلهبه
  صورتبه  در این رابط کاربری   تمامی این پارامترها  ،گرددمیمشاهده  در تصویر  که    گونههمان  انتهایی را پیکربندی نمایید. 

معمول نخواهد بود اما کاربران   صورت بهاند و نیازی به تغییر آنها پیکربندی شده ACI318-2019براساس فرض پیش
افزار براساس روابط و پارامترهای تعریف نرم  و   تغییر دهند نیاز    در صورتنیز  رامترها را مطابق نظر خود  اند این پ توانمی

شده در این رابط کاربری طول مهاری میلگردهای قلابدار را محاسبه خواهد نمود. شایان ذکر است این تنظیمات از  
منوی   بازیابی  ذخیره  قابل     Configuration Settingطریق  نرمباشدمیو  همچنین  اکسپورت  .  قابل  افزار جدولی 

که در تصویر    دهد می  ارائه مشتمل بر طول مهاری میلگردهای قلابدار براساس سایز میلگرد و نیز شرایط مختلف را نیز  
یک    صورت بهاین جدول را    ید توانمیدر بالی این رابط کاربری    Exportاز طریق منوی    .باشدمیزیر قابل مشاهده  

 فایل اتوکد نیز اکسپورت نمایید.
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 برش چشمه اتصاله  محاسب تنظیم پارامترهای 

 Define Menu > Joint Shear Calculation Parameters 

که در تصویر زیر مشاهده   گونههمانبا استفاده از رابط کاربری پیکربندی پارامترهای محاسبه نسبت برش چشمه اتصال  

رامترها عبارتند از حداکثر زاویه  اپارامترهای نحوه محاسبه برش چشمه اتصال را پیکربندی نمایید. این پ  ید توانمی،  گرددمی

تیرهای عمود بر راستای    وسیلهبه  کنندگیپیوستگی تیر در راستای مورد محاسبه برش چشمه اتصال و حداکثر زاویه محصور  

که در ادامه بیشتر توضیح    ،ی مختلف شرایط چشمه اتصالهاحالتدر    nVمحاسبه برش چشمه اتصال و نیز ضرایب محاسبه  

 د شد. نداده خواه
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که    باشد می  کنندگی  ، قسمت بالی فرم شامل پارامترهای پیوستگی و محصورگرددمیکه در تصویر زیر مشاهده    گونه همان

 در زیر به توضیح آنها خواهیم پرداخت: 
 

 
  

Continuity Angle: 
 

این پارامتر حداکثر زاویه تیرها با راستای محاسبه برش چشمه اتصال برای پیوسته درنظر گرفتن تیر وارد شده به چشمه  

زاویه هریک از تیرهای وارد شده به چشمه اتصال کمتر از این    در صورتی کهدیگر    عبارتبه.  نمایدمیاتصال را تعریف  

 آن تیر را دارای شرایط پیوستگی فرض خواهد نمود.  افزارنرمزاویه باشد،  

روی مقدار مورد نظر خود    آن راند  توان میدرجه تنظیم شده است و کاربران براحتی    45روی عدد  افزارنرماین پارامتر در  

 تنطیم نمایند. 
 

Confinement Angle: 
 

این پارامتر حداکثر زاویه تیرها با راستای عمود بر راستای محاسبه برش چشمه اتصال برای امکان ایجاد محصورشدگی  

زاویه هریک از   در صورتی کهدیگر    عبارتبه.  نمایدمیچشمه اتصال توسط تیرهای وارد شده به چشمه اتصال را تعریف  

آن تیر را دارای شرایط ایجاد محصور شدگی برای  افزارنرممتر باشد،  تیرهای وارد شده به چشمه اتصال کمتر از این پارا

 چشمه اتصال فرض خواهد نمود.

  آن راند  توان میدرجه تنظیم شده است و کاربران براحتی    15روی عدد    فرض پیش  صورتبهافزار  این پارامتر در نرم

 روی مقدار مورد نظر خود تنطیم نمایند. 

آنها را براساس قضاوت   بایستمیشایان ذکر است که مقدار این پارامترها در هیچ مرجعی ذکر نشده است و کاربران 

 مهندسی خود، روی مقدار مورد نظر خود تنظیم نمایند. 
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، قسمت پایین رابط کاربری پیکربندی پارامترهای محاسبه نسبت برش چشمه گرددمیکه در تصویر زیر مشاهده   گونههمان

 .  باشدمیی مختلف شرایط چشمه اتصال  ها حالتدر  nVاتصال، شامل پارامترهای محاسبه 

محاسبه   اینکه ضرایب  به  توجه  اصلاحیه  nVبا  این ضرایب    نامه آیینهای  در  است،  داشته  قابل    وسیلهبهتغییراتی  کاربر 

ویرایش درنظر گرفته شدند تا کاربر براحتی بتواند نحوه محاسبه برش چشمه اتصال را پیکر بندی نماید. این پارامترها  

 اند. شده، تنظیم گرددمیکه در تصویر زیر مشاهده  گونههمان ACI318-2019 نامهآیینبراساس  فرض پیش صورتبه

که در    گونههمان.  باشدمینیز در پایان این قسمت قابل ویرایش    باشدمیهای سبک وزن  پارامتر لندا نیز که مربوط به بتن

هایی با وزن  تنظیم شده است، که برای بتن  1روی عدد  فرض  پیش  صورتبه، پارامتر لندا نیز  گرددمیتصویر زیر مشاهده  

 .معمول درنظر گرفته شده است

 

 
 

منوی   که توسط  است  پارامترهای محاسبه    Configuration Settingشایان ذکر  پیکربندی  کاربری  رابط  بالی  در 

د تمامی پارامترهای موجود در این رابط کاربری را پس از اعمال تغییرات مورد  توانمینسبت برش چشمه اتصال، کاربر  

از پارامترهای شخصی سازی شده افزارنرماتوماتیک در دفعات بعدی استفاده از    صورتبهافزار  نماید تا نرمذخیره  نظر خود  

 های دیگر خود نباشند. پارامترها برای پروژهتوسط کاربر استفاده نماید و کاربران مجبور به تنظیم مجدد این 

 

نحوه انجام محاسبات و نیز چگونگی انجام تنظیمات خاص و کنترل نسبت برش چشمه   کنترل برش چشمه اتصال  در قسمت

 .ه شده استمشروح توضیح داد صورت به ETABS MATEافزار اتصال توسط نرم
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 و بلوک  تیرچه   های سقف  ی تنظیم پارامترهای ترسیم 

 Define Menu > Deck Ribs Drawings Parameters 
 

در سقفهای تیرچه و بلوک را تعیین نمایید.    هاریبتعداد   این گزینه شما قادر خواهید بود پارامترهای نحوه محاسبه  وسیلهبه
 تنظیمات این رابط کاربری براساس سه محدوده طولی مختلف انجام خواهد شد: 

 سانتیمتر تعیین شده 400که در اینجا   First Stepطول دهانه سقف کمتر از  •
 شدهسانتیمتر تعیین  700تا    400که در اینجا بین   Second Stepو کمتر از   First Stepطول دهانه سقف بیشتر از   •
 سانتیمتر تعیین شده 700که در اینجا   Second Stepطول دهانه سقف بیشتر از  •
کیلو گرم بر متر مربع   350که در اینجا  Floor Applied Load Magnitude Limitو نیز براساس میزان بار زنده  •

ی هر سقف محاسبه خواهد  هاریب، تعداد  باشدمیدرنظر گرفته شده و در قسمت اول این رابط کاربری قابل تنظیم  
  صورت بهکه بارهای مرده و زنده    شود میخوانده  افزارنرمی در  در صورتشد. توجه داشته باشید که بارهای سقف فقط  

استفاده نشده باشد. در قسمت دوم و سوم این    Load Patternافزار ایتبس وارد شده باشند و از  جداگانه در نرم
 ی سقف را مشخص نمایید. هاریبی ذکر شده دربال، تعداد ها حالتبرای هریک از   یدتوان میرابط کاربری  

 

 



 

 

  

    

   ETABS MATE 

® Software User Manual  

PAGE  63 
 

FARASA Engineering Group | Document No. 2607146101  

Copyright © 2012-2026   |   All Rights Reserved for FARASA Engineering Group 

 

ETABS MATE User Manual  
BOOKMARKS 

 ی پروژههاگرید لاین ویرایش  

 Define Menu > Grid Lines of Project )کلید میانبر   +    ( 
 

را  تعریف شده در مدلسازی سازه    ی ها گرید لیناطلاعات    یدتوان میی پروژه،  هاگرید لینتوسط رابط کاربری اطلاعات  

 د. یی پروژه را ویرایش نمای ها گرید لینلزوم این اطلاعات شامل نام و یا مختصات  در صورتمشاهده نمایید و یا 

، امکان حذف و یا اضافه نمودن ردیفهای جدید نیز  هاگرید لینیا مختصات    بر امکان ویرایش نام و   هپنجره علاودر این   

برای حذف ردیف انتخاب شده و یا از کلید   Delete Selected Grid Lineفراهم شده است. برای این منظور از کلید  

Insert Grid Line Before Selected Row    انتخاب شده، استفاده  برای اضافه نمودن یک ردیف در قبل از ردیف 

سرعت هب  یدتوان میبسیار مفید دیگر نیز در این رابط کاربری طراحی شده است که توسط آن  یک ابزار    همچنین  نمایید.

مرتب شده تعریف نمایید بدون آنکه گرید لینی فراموش    صورتبهخودکار و    صورتبهی پروژه را  ها گرید لینتمامی  

ی  هاگرید لیناستفاده نمایید تا تمامی    Regenerate Grid Lines Automaticallyکلید  شده باشد. برای این منظور از  

پروژه در هر دو راستای افقی و عمودی،  ترین طبقه  پایینی  هاستونقبلی پروژه حذف شوند و سپس براساس مختصات  

 . گردندمی گذارینامی جدید تولید و  ها گرید لین

 

 

F12 Ctrl 
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ی پروژه را از لحاظ مختصات و نیز نام  هاگرید لیندر این رابط کاربری این امکان نیز فراهم گردیده است تا کاربر بتواند 

از منوی    صورتبهلیبلها،   این منظور  برای  از گزینه  Sort and Relable Grid Linesخودکار مرتب نماید.  های  یکی 

Descending Order    لیبل گریدها یا گزینه    صورتبهبرای مرتب سازی  یابنده و  برای    Ascending Orderکاهش 

 افزایش یابنده استفاده نمایید.   صورتبهمرتب سازی لیبل گریدها 

در    Editاز طریق منوی    پروژه  یها گرید لینهای  نیز برای ویرایش راحت و کامل دادهدیگری همچنین ابزارهای کاربردی  

 . باشدمیین رابط کاربری در دسترس کاربران ا
 

 
 

ی اصلاح شده را ها گرید لینهمچنین در این رابط کاربری این امکان نیز فراهم گردیده است تا کاربر بتواند اطلاعات  

افزار نرمایتبس را جهت هماهنگی با تغییرات ایجاد شده در  e2kنماید تا بتواند فایل متنی ذخیره یک فایل متنی  صورتبه

ETABS MATE .اصلاح نماید  

ذخیره  برای    Save Text File for ETABS 9  یکی از گزینه  Fileبرای این منظور پس از اعمال تغییرات لزم از منوی  

متنی    صورتبه  ها گرید لیناطلاعات   فایل  در  استفاده  نمایید    ETABS 9افزارنرمقابل  همچنین  استفاده  از    یدتوان میو 

قابل استفاده در فایل متنی    صورتبه  ها گرید لیناطلاعات  ذخیره  برای    … ,Save Text File for ETABS 16, 20گزینه

 به بال همانند تصویر زیر استفاده نمایید. ETABS 16افزار نرم

$ GRIDS 
  GRIDSYSTEM "G1"  TYPE "CARTESIAN"  BUBBLESIZE 125 
  GRID "G1"  LABEL "A"  DIR "X"  COORD 0 VISIBLE "Yes"  BUBBLELOC "End"  
  GRID "G1"  LABEL "B"  DIR "X"  COORD 300 VISIBLE "Yes"  BUBBLELOC "End"  
  GRID "G1"  LABEL "C"  DIR "X"  COORD 700 VISIBLE "Yes"  BUBBLELOC "End"  
  GRID "G1"  LABEL "D"  DIR "X"  COORD 1080 VISIBLE "Yes"  BUBBLELOC "End"   
  GRID "G1"  LABEL "E"  DIR "X"  COORD 1550 VISIBLE "Yes"  BUBBLELOC "End 

      ....     

  گردند میو اعمال  ذخیره    ،تغییرات انجام شده  Apply Changes and Closeبا فشردن دکمه    ی این رابط کاربریدر انتها

 تغییرات انجام شده را لغو و به حالت تنظیمات اولیه برگردانید. یدتوان می  Roll Back Changesو نیز با استفاده از دکمه 

 



 

 

  

    

   ETABS MATE 

® Software User Manual  

PAGE  65 
 

FARASA Engineering Group | Document No. 2607146101  

Copyright © 2012-2026   |   All Rights Reserved for FARASA Engineering Group 

 

ETABS MATE User Manual  
BOOKMARKS 

 طبقات پروژه  جزئیاتویرایش  

 Define Menu > Stories Details of Project )کلید میانبر    ( 
 

د و  ی را مشاهده نمای تعریف شده در مدلسازی سازه    طبقات پروژه  جزئیات  یدتوان می،  طبقاتتوسط رابط کاربری اطلاعات  

د، اطلاعات قابل ویرایش شامل؛  د گرکه در تصویر زیر مشاهده می  گونه همان د.یویرایش نمای  آنها را  لزوم   در صورتیا  

 .  باشدمیارتفاع طبقه و ارتفاع تراز بیس سازه 
 

 
 

های اجرایی نیز منعکس خواهد شد و بنابراین  که با ویرایش اطلاعات طبقات، این تغییرات در نقشه  گرددمیخاطر نشان  

 افزار ایتبس نیز تصحیح گردد. مدل اصلی در نرم  بایستمیلزوم  در صورت

تکست فایل قابل استفاده در ذخیره  د، این رابط کاربری شامل ابزارهایی برای  دگرکه در تصویر بال مشاهده می  گونههمان

 که در قسمت بعد توضیح داده خواهد شد.  باشد میافزار ایتبس و گروه بندی طبقات مشابه نیز  نرم
 

F12 
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 تعریف گروه طبقات مشابه پروژه
 

  .انجام دهید  تر سریعو   ترراحترا بسیار    در طبقات مشابه  ها المانپروسه انتخاب    ید توانمیگروه طبقات مشابه   با تعریف 

ابتدا از لیست   Select Group of the similar Storiesدر قسمت    در رابط کاربری اطلاعات پروژه،برای این منظور  

نمایید و    کلیکترین طبقه  انتخاب نمایید و یا در لیست طبقات روی نام پایینترین طبقه گروه را  پایین  Fromای  کرکره

شیفت + ترین طبقه ترین طبقه گروه را انتخاب نمایید و یا در لیست طبقات روی نام بالبال Toای سپس از لیست کرکره

ید تا همانند تصویر زیر  را فشار ده   Make Groupنمایید تا محدوده طبقات مشابه مشخص شود و سپس کلید    کلیک

 گروه طبقات مشابه تعریف گردد.  

را  نرم نام  افزار برای راحتی تشخیص طبقات مشابه، هر گروه  کرده و    گذارینام  … ,G1, G2, G3  صورتبهبا یک 

 . دهدمیبا یک رنگ متمایز نمایش همچنین  
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 پیکربندی پارامترهای نحوه طراحی جزئیات 
 

 

روی بهترین و  فرض  پیش  صورتبهای  ی سازهها المانآرماتوربندی    جزئیات  نحوه طراحیپارامترهای مربوط به  

ند براحتی این پارامترها را طبق نظر خود پیکربندی  توانمیان نیز  راند اما کارب ی ممکن تنظیم شدههاحالتمعمولترین  

را    نمایند  محاسبات  نحوه  نمایند  کاملاً تا  سازی  طراحی  .  شخصی  انجام  نحوه  پیکربندی  برای  نیاز  صورت  در 

 استفاده نمایید.  افزار نرم Designهای موجود در منوی از گزینه بایست میای  ی مختلف سازههاالمانآرماتوربندی 
 

 

 
 

این منو مربوط به تنظیمات و پیکربندی پارامترهای مربوط به    زیرین قسمت    شودمیکه در تصویر زیر دیده    گونههمان

 . گردندمیمعرفی خلاصه   صورتبهکه در اینجا  باشدمیای  ی مختلف سازهها المانآرماتوربندی   جزئیات طراحی 
 

 Beam Reinforcing Design Configuration )کلید میانبر    ( 

 سازه.  یآرماتوربندی و دیتیلینگ تیرها  جزئیاتتنظیمات مربوط به پیکربندی پارامترهای نحوه طراحی  

 

 Column Reinforcing Design Configuration )کلید میانبر   +    ( 

 سازه.   یها ستونآرماتوربندی و دیتیلینگ  جزئیاتتنظیمات مربوط به پیکربندی پارامترهای نحوه طراحی  

 

 Shear Wall Reinforcing Design Configuration )کلید میانبر    +   ( 

دیوارهای برشی.  و دیتیلینگ  آرماتوربندی جزئیاتتنظیمات مربوط به پیکربندی پارامترهای نحوه طراحی    

 

 Differential Angle Between Continues Beam 

 تنظیمات مربوط به شرایط پیوسته در نظر گرفتن تیرهایی که در ادامه همدیگر قرار دارند.
 

  . یح داده خواهند شدضکامل تو مشروح و  صورتبه ها قسمتدر ادامه تمامی این 

F6 

F6 Ctrl 

F6 Shift 
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 سازه  تیرهایپیکربندی تنظیمات دیتیلینگ  
 

را توضیح خواهیم    تیرها   و دیتیلینگ  آرماتوربندی   جزئیاتافزار برای  نحوه طراحی نرمپارامترهای  در اینجا پیکربندی  

ند براحتی این  توان میاما کاربران نیز    ،اندروی بهترین حالت ممکن تنظیم شده  فرضپیش  صورتبهپارامترها  این  کلیه  داد.  

برای دسترسی به این  .  شخصی سازی نمایند  کاملاًرا  افزار  طراحی نرمپارامترها را طبق نظر خود پیکربندی نمایند تا نحوه  

 زیر عمل نمایید. در ادامه به توضیح این پارامترها خواهیم پرداخت. صورت به،  Designرابط کاربری با استفاده از منوی 
 

 Design Menu > Beam Reinforcing Design Configuration (کلید میانبر
  

) 

 

 

F6 
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 ی محاسبه طول میلگردهای تقویت ها روش 

■ Beam Additional Reinforcing Design Method 
 

برای محاسبه طول میلگردهای  روش محاسبه طول میلگردهای تقویت تیرها را تعیین نمایید.    یدتوان میتوسط این آپشن شما 

 : این دو روش مختلف خواهیم پرداختبه توضیح اینجا  تقویتی تیرها دو روش مختلف کدنویسی شده است که در 
 

1. Parametric According to Beam Length 
 

 
 

محاسبه طول آرماتورهای تقویتی براساس پارامترهای ثابتی  ،  گرددمیمشاهده    بال   که در تصویر  گونه همان  در این روش

یک متد تقریبی بر    پایهاین روش بر  وابط مربوطه انجام خواهد شد.  ض براساس    نیز  و   باشندمیکه ضرایبی از طول تیر  

ضرایب    در ادامه نحوه تنظیمد.  انتری را منتج میگرداساس یکسری ضرایب ثابت استوار است که طولهای محافظه کارانه

 . شوندمیمشروح توضیح داده   صورتبهمورد استفاده در این روش  

 

2. Exact According to Beam Steel Diagrams 
 

 
 

براساس بدست آوردن نقطه قطع تئوری و نقطه قطع عملی  و  دقیق    صورتبهدر این روش طول آرماتورهای تقویتی  

  محاسبه افزار  اتوماتیک توسط نرم  صورتبه  ،وابط مربوطهض براساس  نیز  ی فولد و  هادیاگراماز  با استفاده  میلگردها  

  انجام محاسبات در ادامه نحوه    خواهند شد،محاسبه    ی اقتصادیتر  صورت بهطول میلگردهای تقویت  این روش    .گرددمی

 . شوندمیمشروح توضیح داده    صورتبهمربوطه  و ضوابط 
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ول آرماتورهای تقویت براساس بدست آوردن نقطه  ، طExact According to Beam Steel Diagramsدر روش  

از   استفاده  با  و  عملی  قطع  نقطه  و سپس  تئوری  براساس  هادیاگرامقطع  فولد  زیر  نشان  ضوابطی  تصویر  در  داده شده 

 .گرددمیمحاسبه  دقیق و براساس نیازهای واقعی تیر  صورتبه

تقویتی از کسر مساحت فولد سراسری از دیاگرام مساحت فولد خمشی   خمشی  مساحت فولددر این روش ابتدا دیاگرام   

از آن کسر شده   تعریف شده در مقطع   فولد پیچشی طولی که مساحت آرماتورهای گونه  با توزیع   سپس   آید. بدست می

 ،سپس با استفاده از این دیاگرام آید.بدست میدیاگرام فولد تقویتی کل   ، تقویتیخمشی   فولددیاگرام  مقادیر  روی ، است

طول    . پس از آن با افزایش گرددمیهای دیاگرام محاسبه  از طریق درونیابی بین دادهافزار  توسط نرمنقطه قطع تئوری میلگرد  

توسط    تقویت   میلگرد و در نتیجه طول  نقطه قطع تئوری، نقطه قطع عملی    از(    bd12عمق تیر و  )ماکزیمم مقادیر    به میزان

که مقدار محاسبه شده برای طول    نمایدمیکنترل    افزارنرم. در مرحله بعد  گرددمیمحاسبه  اتوماتیک    صورتبهافزار  نرم

و یا از دو برابر طول مهاری  تیر  انتهایی    تقویت   میلگرد تقویت از طول مهاری مستقیم مورد نیاز از بر ستون برای میلگردهای 

 . نمایدمیبرای میلگردهای تقویت وسط دهانه بیشتر باشد و به این ترتیب طول دقیق میلگردهای تقویت را محاسبه 
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 انتخاب سایزهای مجاز میلگردهای تقویت تیر  

■ Beam Additional Rebar  
 

افزار برای محاسبه میلگردهای  مشخص نمایید که نرم  یدتوانمیدر این قسمت شما   
  منظوربهها  د استفاده  نماید. در بسیاری از پروژهتوانمیتقویت از چه سایز میلگردهایی  

، مهندسین ترجیح میدهند که فقط از سایزهای  جلوگیری از تنوع میلگردهای تقویتی
شما   منظور  این  به  شود،  استفاده  تقویت  میلگردهای  برای  سایز    یدتوانمیخاصی 

ی تیرها از آنها  میلگردهای تقویت افزار مجاز است در پروسه طراحیمیلگردهایی که نرم
 استفاده نماید را در این لیست انتخاب نمایید. 

نیز دراینجا وجود دارد که در    Rebar Matching Iterationهمچنین یک پارامتر  
همسان هوشمند  میلگردهای  پروسه  یا  و  ستون  سمت  دو  تقویت  میلگردهای  سازی 

  صورتبهنمایند، استفاده خواهد شد. این پارامتر  تقویت که به یکدیگر برخورد می
هایی با تعداد دهانه حداکثر  تنظیم شده است که برای سازه  10روی عدد  فرض  پیش
های بیشتر از  دهانههای بسیار بزرگ با تعداد  . اما در سازهباشدمیدهانه مناسب    30
 این پارامتر را افزایش دهید.  بایست میعدد، برای حصول به نتیجه مطلوب،  30

 

 تنظیمات عمومی میلگردهای تقویت و خاموت تیرها

■ A, B, C, D and H Parameters 
 

 

    
تیرها انتخاب نموده  را برای محاسبه طول تقویت    Parametric According to Beam Lenghtروش    در صورتی که 

که     A, B, C, Dیعنی   ؛ه طول آرماتورهای تقویتبمحاس   ضرایب پارامترهای مربوط به    یدتوانمیر این قسمت شما  باشید، د
  ACI  براساس توصیه  فرض پیش  صورت بهاین پارامترها  ا براحتی پیکربندی نمایید. تمامی  درتصویر مشخص شده است، ر

 . باشدمیدرجه  90نیز ضریب طول قلاب برای میلگردهای مهارشده با خم   Hاند. پارامتر  تنظیم شده
 

■ Specify Limits of the Ties Space for the Beams 
 

 
 

ی تیری را مشخص نمایید. به عنوان مثال  ها خاموتحد مجاز برای حداقل و حداکثر فاصله بین    یدتوان میدر این قسمت شما  
تا  افزارنرمکه    باشدمیسانتیمتر درنظر گرفته شده است که به این معنا    6در اینجا فاصله    هاخاموتحداقل فاصله مجاز بین  

فولد عرضی   با کاهش تا این فاصله نیز نتواند میزان  در صورتی کهرا کاهش دهد و    هاخاموتد فاصله بین  توانمیچه میزان  
 افزار مجبور خواهد شد قطر خاموت را افزایش دهد تا میزان فولد عرضی لزم را بتواند تامین نماید.لزم را تامین نماید نرم
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■ Allow Software to Increase the Number of Legs in the Beam Ties Details Calculation 
 

ی مقطع تیر را تا جای ممکن افزایش  هاسنجاقیلزوم تعداد    در صورتافزار اجازه میدهید که  با فعال نمودن این گزینه به نرم

 دهد تا بتواند فولد عرضی مورد نیاز تیر را تامین نماید.  

 
خواهد  این صورتشده توسط ایتبس به  محاسبهفولد عرضی   تامینافزار برای روال نرم صورت فعال بودن این آپشن،در 

بین   ابتدا فاصله  نهایت    هاسنجاقیرا کاهش خواهد داد، سپس تعداد    هاخاموتبود که  افزایش خواهد داد و در  در  را 

 فولد مورد نیاز تامین نشود، قطر خاموت را افزایش خواهد داد.  صورتی که
 

■ Ignore Value for Reinforcing Design of the Beam Additional Rebars 

 0.1)مثلاً    باشدمی  ETABSافزار  میلگردهای تقویتی کمی کمتر از میزان محاسباتی فولد توسط نرم  مساحتبرخی مواقع  

  میلگردهای تقویت نمایند تا تعداد  چشم پوشی   ر ی دامقاز این  ترجیح میدهند که  سانتیمتر(. در این مواقع برخی از مهندسان 

 نماید.  این میزان چشم پوشی را تعیین  یدتوانمیشما  بوسیله این پارامتر  .یابدمیلگرد تقویتی افزایش ن قطر  یا  و

  
از میزان آرماتور    کمتر باید  نبه این معنی که میزان آرماتور تقویتی    ،باشدمیعدد صفر  برای این پارامتر  افزارنرمفرض  پیش

 . باشدمیسانتیمتر   0.1 حداکثر میزان بهبه معنای چشم پوشی  0.1بعنوان مثال عدد  محاسباتی باشد. 
 

■ Rounding Step for Beam Additional Reinforcing Design Calculations 

  10روی عدد  فرض  پیش  صورتبهاین پارامتر  شدگی طول میلگردها را تعیین نمایید.    میزان رند  ید توانمی  پارامتر این    توسط 

 خواهند بود.  10همیشه مضربی از عدد افزار نرمهای گزارش شده که طول  باشدمیسانتیمتر تنظیم شده و به این معنا 

   
و   102بعنوان مثال طولهای    انجام خواهد شد،رند شدن طولها همیشه به سمت بال    ،شایان ذکر است که در جهت اطمینان

های هوشمندی دارد که در مواقعی که رند شدن طول  الگوریتم افزارنرمرند خواهند شد. البته    110هر دو به عدد    107

در جاهایی که امکان لغزش میلگردها روی هم وجود نداشته   یا  و   مربوطه بیرون بزندالمان    از  میلگرد باعث شود که میلگرد 

 از اجرای پروسه رند کردن طول جلوگیری نماید تا طول واقعی میلگرد گزارش شود. ،باشد
 

■ Standard Modular Length of Rebar Used in Reinforcement Detailing 
 

  صورتبهاین پارامتر  های میلگردی را تعیین نمایید.  استاندارد شاخهطول مدولر یا    یدتوان میتوسط این پارامتر شما  

 تنظیم شده است.  cm 1200روی مقدار فرض پیش

 
های میلگرد در کارخانجات مختلف و یا در کشورهای مختلف ممکن است  با توجه به این موضوع که طول شاخه

 افزار فراهم شده است تا کاربر بتواند طول مدولر آرماتور سراسری تیرها را تنظیم نماید. متفاوت باشد، این امکان در نرم
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■ Join Beam additional Rebars, if Gap Between Them is Less than … 
 

شرایط اتصال میلگردهای تقویتی را درحالتی که طول میلگردهای تقویت نسبت به طول تیر    یدتوان میاین قسمت شما    در
 .  باشدمیسانتیمتر   1 مقدار قسمت این برای  برنامهفرض پیش  را مشخص نمایید. باشد مینسبتاً زیاد  

  
 

  رای افزار بنرم  باشد،سانتیمتر    1کمتر از    ی در تیرابتدا و انتها  فاصله بین میلگردهای تقویتی    در صورتی که  عنوان مثال ه  ب
 گیرد. میرا پیوسته درنظر  تقویت متصل کرده و میلگرد به هم  را  آنهاراحتی آرماتوربندی  

 
 

■ Consider One Add. Rebar Details, If Beam Length is Less than … 
 

فرض  پیش  مشخص نمایید.  را  ه باشداشرایط اتصال میلگردهای تقویتی در حالتی که طول تیر کوت   یدتوان میدراین قسمت شما  
سانتیمتر باشد  100کمتر از   یطول تیر  در صورتی که. به این معنی که باشدمیسانتیمتر   100  مقدار پارامتر  این  برای   برنامه

  را در نظر بگیرد. آرماتورگذاریافزار برای کل تیر تنها یک جزئیات مثلاً در مورد تیرهای کنسول، نرم

 
افزار جزئیات میلگرد گذاری را بر طبق نتایج محاسبات و بدون درنظر  نمایید، نرمغیرفعال  این گزینه را    در صورتی که  و

 د.انجام خواهد دا ،گرفتن شلوغی آرماتورگذاری

  

■ Consider (As TOP) / 3 for (As Bot) in Beam Ends, if More than … 
 

در حالت برای جلوگیری از تشکیل مفصل پلاستیک،    نامهآیینبراساس  افزار را مجبور کنید که  نرم  یدتوانمیدراین قسمت  
گاهها را در  در محل تکیه  یی میزان فولد مورد نیاز بال  از(  1/2  ویژه  پذیریشکلدر حالت  )  1/3  متوسط  پذیری شکل

خودکار   صورتبهافزار برای هر تیر  و نرم باشد میفعال  افزارنرم  در فرض پیش  صورتبهاین آپشن . دهدپایین تیر نیز قرار 
فولد بال کمتر   (نصفاز  یک سوم )و یا  میزان فولد پایین از در صورتی کهو  نمایدمیبال را مقایسه  ومیزان فولد پایین 

در صورتی  . گرفت خواهد  درنظر  فولد بال را برای فولد پایین تیر در محل تکیه گاهها  (نصف  یک سوم )و یاباشد مقدار 
 . نمایید  غیرفعال را گزینه این ید توانمی  نباشید مورد  این  گرفتن  نظر  در  به مایل  که

 

 
 

که در تصاویر    گونه همان،  باشدمیاعمال این پارامتر مهم    چگونگی  سازه در   پذیری شکلبا توجه به اینکه نوع  همچنین  
 نمایید. تنظیمرا نیز روی متوسط و یا ویژه  سازه خود   Structure Typeیدتوانمی قسمت، شما در این  گرددمیمشاهده  

 مقدار   این برای پایین تیر را نیز تعیین نمایید.    این مقدارشما قادر خواهید بود آستانه درنظر گرفتن  در این قسمت  همچنین  
که اگر مقدار فولد انتقال یافته از   باشدمیسانتیمتر مربع در نظر گرفته شده است و به این معنا    1عدد  فرض  پیش  صورتبه

د، این مقدار در محاسبه جزئیات میلگردگذاری تیر استفاده خواهد شد و در  بال به پایین تیر بیشتر از یک سانتیمتر مربع باش
صرف    شما مایل باشید از این آستانه   در صورتی که   در طراحی جزئیات میلگردگذاری وارد نخواهد شد.   این صورتغیر  

 صفر سانتیمتر مربع تنظیم نمایید. عدد این مقدار را روی  بایستمی، عمل شود نامه آییننظر کنید تا دقیقا مطابق با 
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 تنظیمات مربوط به فولادهای پیچشی 
 

■ Consider Torsional Steel Area in Beam Reinforcing Design Procedures 
 

محاسبه شده توسط ایتبس در ناشی از پیچش    طولی و عرضیکه فولدهای    مشخص نمایید  یدتوانمیدراین قسمت شما  

 ی تیر اعمال شوند و یا خیر. هاخاموتفرآیندهای محاسبه میلگردهای تقویتی و نیز  

 
 

نیز در محاسبات پیچشی  ناشی از پیچش ونیز فولد عرضی ناشی از  طولی    ، فولد این گزینه فعال گردد  در صورتی که 

 شد. تقویت و محاسبات خاموت تیرها لحاظ خواهند  فولد

از سه روش مختلف برای توزیع فولد    Distribute Typeدر قسمت    یدتوانمیاین آپشن فعال گردد،    در صورتی که

 خمشی بال و پایین تیر استفاده کنید که در زیر به توضیح آنها خواهیم پرداخت:طولی طولی ناشی از پیچش روی فولد 
 

1) Inverse Flexural 
به نسبت   )فولد پیچشی طولی کل منهای فولد تعبیه شده در گونه تیر(  پیچشی مازاد  فولد طولیتوزیع،  روش  این  در  

در . بعنوان مثال  شودمیبال و پایین توزیع  تیر روی میلگردهای تقویت  عکس تجمع میلگردهای خمشی در بال و پایین  

سهم بیشتری از فولد پیچشی به پایین تیر خواهد  میلگردهای خمشی در قسمت بالی تیر بیشتر از پایین باشد،    صورتی که 

تری  یکنواخت  صورتبهکه توزیع کل مساحت فولد خمشی و پیچش مورد نیاز    گرددمی. این روش توزیع سبب  رسید

 در کل مقطع توزیع گردد. 

2) Uniform  
اضافه   تیر   بال و پایین مقطع فولد طولی خمشی تقویتی در  پیچشی مازاد با نسبت مساوی به    فولد طولی روش  این  در  

)در صورت تعریف در مقطع  میلگردهای گونه  مساحت  از کسر    مازاد  پیچش  فولد طولی  که . شایان ذکر است  گرددمی

 ، اند برای تیرهایی که به پیچش افتادهدر مقطع  بنابراین با تعریف میلگرد گونه    .آیدمیپیچشی بدست    فولد طولیاز  تیر(  

 . باشدمیفعال    فرض پیش  صورتبهاین آپشن    . ودتوزیع یکنواختی از میلگردهای پیچشی در کلیه وجوه تیر ایجاد نم  توانمی

3) ETABS Design  
نرم  20.3های  در نسخه بعد  ایتبس در قسمت  به  به    Design Outputافزار  ی طراحی هاخروجییک گزارش جدید 

افزار ایتبس  که در این گزارش نرمTotal Longitudinal Reinforcing اضافه شده است تحت عنوان    ایتبس  افزارنرم

که گاها این    دهد می  ارائهماکزیمم مجموع فولد طولی ناشی از خمش و پیچش تیرها در تمام ترکیب بارهای طراحی را  

 .  باشدمیمقادیر کمتر از مجموع ماکزیمم فولد طولی ناشی از خمش و ماکزیمم فولد طولی ناشی از پیچش  

و    گردد می، این آپشن فعال  افزار ایتبس برای مدلسازی استفاده شده باشدبه بعد نرم  20.3های  از نسخه  در صورتی که

استفاده نمایید. در این حالت محاسبه آرماتورهای تقویت   محاسبه میلگردهای تقویتاز این آپشن برای نحوه    ید توانمی

که مجموع فولد طولی ناشی از خمش و    لگردهای طولی کلافزار ایتبس برای می براساس گزارش مذکور که نرممستقیما  

 . گرددمیانجام  ،باشدمیدر تیرها  پیچش 
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■ Use Torsion Section Properties for Beam that Require Torsion Reinforcement 
 

 نمایید. غیرفعال  و یارا فعال دیتیلینگ تیرها استفاده از نسخه پیچشی مقطع برای  یدتوانمیتوسط این آپشن 

   
  Torsionو    General  های خودکار نسخه  صورتبهافزار  که در قسمت تعریف مقاطع تیری توضیح داده شد، نرم  گونههمان

اینگونه  در دیتیلینگ تیرها به  روال برنامه    این آپشن فعال باشد  در صورتی که.  نمایدمیرا برای تمامی مقاطع تیری تعریف  
تیر از مشخصات    جزئیاتبرای دیتیلینگ    افزار، نرمتیر نیاز به آرماتورهای پیچشی نداشته باشد  صورتی کهدر  که    باشد می

برای  ، داشته باشدنیاز  تیر به آرماتورهای پیچشی   در صورتی کهو   نماید میاستفاده  مقطع   Generalتعریف شده در نسخه  
   د. کراستفاده خواهد مقطع   Torsion  تیر از مشخصات تعریف شده در نسخه جزئیاتدیتیلینگ 

مقاطع استفاده نخواهد کرد و برای کل تیرهای پروژه   Torsion  نسخهافزار دیگر از  نمودن این پارامتر نرمغیرفعال  با  اما  

برای دیتیلینگ تیرها استفاده   Generalنسخه  تعریف شده در   جزئیاتچه نیازمند فول پیچشی باشند و چه نباشند از همان  

 خواهد نمود. 

■ Percentage of Minimum Torsional Steel for Face Rebar in Torsion Section 
 

درصدی از فولد   صورتبه  گیردمیخودکار برای نسخه پیچشی مقاطع تیری درنظر    صورتبهافزار  ای که نرمآرماتور گونه

آپشن بال برای استفاده از نسخه پیچشی مقاطع فعال گردد، این    در صورتی که  .شود میپیچشی حداقل مقطع محاسبه  

 صورتبهمشخص نمایید که چه درصدی از فولد پیچشی حداقل مقطع را    یدتوان میو توسط آن   گرددمیپارامتر نیز فعال 

 . نظر بگیرد مقطع تیر در  آرماتور گونه در 

برای مقاطع تیری    فرضپیش  صورتبهآرماتور گونه بیشتری را  افزارنرمشایان ذکر است که با افزایش مقدار این پارامتر،  

که قسمت بیشتری از آرماتورهای پیچشی در گونه تیر تامین گردد که در نتیجه    شودمیکه این امر موجب    گیردمیدرنظر  

د دیتیلینگ بهتری را به ارمغان  توانمیمقدار کمتری برای آرماتورهای تقویت در بال و پایین تیر لزم خواهد بود که این امر  

 صورت بهاما از طرف دیگر از آنجا که بهتر است آرماتورهای پیچشی    بیاورد و نیز نسبت برش چشمه اتصال نیز کمتر شود

میزان این پارامتر را نیز روی عدد بزرگی تنظیم نمود. بنابراین کاربر    توانمییکنواخت در چهار وجه مقطع توزیع شوند، ن

   ای داشته باشد. طراحی بهینه  تابرای این پارامتر تعیین نماید را با توجه به خصوصیات پروژه بهتر است بهترین مقدار 
 

■ Beam Ties Details Calculation Method 
 

در   تیرها  نحوه محاسبه خاموت  عنوان    افزارنرمبرای  است تحت  متفاوت کدنویسی شده  و    Method 1دو روش 
Method 2    پردازیم میکه در ادامه به توضیح آنها . 

 

 
 

 را انتخاب نمایید.  ها روشبا توجه به قضاوت مهندسی خود یکی از این  یدتوانمیتوسط این آپشن شما  
 

 



 

 

  

    

   ETABS MATE 

® Software User Manual  

PAGE  76 
 

FARASA Engineering Group | Document No. 2607146101  

Copyright © 2012-2026   |   All Rights Reserved for FARASA Engineering Group 

 

ETABS MATE User Manual  
BOOKMARKS 

 
  ، گرددمیکه در شکل زیر مشاهده    گونههمان  ، گیردمیدر مقطعی که تحت اثر توأم نیروی برشی و لنگر پیچشی قرار  

ی پیرامونی خاموت بسته قابلیت تحمل لنگر پیچشی را خواهند  ها ساقدر خصوص تلاشهای پیچشی در مقطع، تقریبا فقط  
ی داخلی چشم پوشی نمود اما در خصوص تلاشهای  ها ساقاز اثر    توان میداشت و در محاسبات فولد عرضی پیچشی  

   قابلیت تحمل نیروی برشی را خواهند داشت. هاساقبرشی، تمامی 
 

 
 

 :پردازیم میدر همین خصوص دو روش متفاوت برای محاسبه خاموت در نظر گرفته شده است که در ادامه به توضیح آنها  
 

 
 

1) Method 1: 
 

در روش اول محاسبه فولد عرضی تیرهایی که تحت تاثیر توأم لنگر پیچشی و نیروی برشی باشند، بر اساس ماکزیمم  
 در زیر آورده شده است انجام خواهد شد: مقدار بدست آمده از روابطی که 

 
< مجموع کل ساقها ی آرماتور عرضی شامل سنجاقیها 

 𝐴𝑣

𝑠
+ 2

 𝐴𝑡

𝑠.
 

 

< مجموع کل ساقها ی آرماتور عرضی بسته بدون سنجاقیها  2
 𝐴𝑡

𝑠.
 

 
2) Method 2: 

 

یکسان در نظر گرفته شود، از فرمول زیر برای    هاسنجاقیدر روش دوم با این فرض که قطر میلگرد خاموت بسته و  
 فولد عرضی مقاطع تحت تاثیر توأم لنگر پیچشی و نیروی برشی استفاده خواهد شد:  جزئیاتمحاسبه  

 

 

𝐴𝑏

𝑠
=

1

𝑛

 𝐴𝑣

𝑠
+

 𝐴𝑡

𝑠.
 

 

 

مساحت یک ساق خاموت،    bA  ، پیچشفولد عرضی ناشی از    tA  ناشی از برش، فولد عرضی    vAروابط  که در این  

s   هاخاموتفاصله بین  ،n   باشدمی هاسنجاقیی خاموت بسته و  هاساقشامل  هاساقمجموع تعداد . 
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 : پردازیممیادامه به توضیح برخی از کلیدها و منوهای موجود در این رابط کاربری  در

 

  

 
 

 نمایید.روز رسانی  بهبرنامه  فرض  پیشتمام پارامترهای موجود در این رابط کاربری را به مقادیر    یدتوانمیدکمه    اینتوسط  

 

 
 

طراحی آرماتوربندی    بایستمیخواهد شد و پس از آن  ذخیره  توسط این دکمه تغییرات انجام شده در این رابط کاربری  

 انجام شده در دیتیلینگ سازه اعمال گردد.انجام دهید تا تغییرات  مجدداًو دیتیلینگ سازه را  

   

تنظیمات انجام شده در این رابط کاربری    یدتوانمیدر بالی این رابط کاربری    Configuration Settingاز طریق منوی  

 ی موجود در این منو خواهیم پرداخت:ها آیتم یا بازیابی نمایید که در ادامه به توضیح ذخیره  را 

 

 Configuration Setting > Save as User Default Configuration 
 

تنظیمات    در صورتی که بعنوان  را  رابط کاربری  این  در  انجام شده  تنظیمات    ، نماییدذخیره  برنامه    فرض پیشبخواهید 

 .  استفاده نمایید Save as User Default Configuration و گزینه Configuration Settingاز منوی  ید توانمی

در صورت   که  نمایید  تنظیمات  ذخیره  توجه  تنظیمات  این  از  فرضپیشبعنوان  که  بعدی  دفعات  در  استفاده افزارنرم، 

شده توسط کاربر  ذخیره  تنظیمات    این   را فراخوانی خواهد نمود و از  این تنظیمات خودکار    صورتبهافزارنرم،  نماییدمی

 استفاده خواهد کرد.  خودفرض پیشبجای تنظیمات  

 

 Configuration Setting > Delete User Default Configuration 
 

  فرض پیشافزار در دفعات بعدی اجرا با تنظیمات  کاربر را حذف نمایید تا نرمفرض  پیشبخواهید تنظیمات    در صورتی که

  منظوربه  Delete User Default Configurationو گزینه    Configuration Settingاز منوی    خود راه اندازی گردد،

   به کار نماید.  عخود شرو فرض  پیشافزار با تنظیمات حذف تنظیمات شخصی سازی شده استفاده نمایید تا نرم
 

 Configuration Setting > Load Software Default Configuration 
 

و گزینه    Configuration Settingاز منوی    را فراخوانی نمایید،  افزارنرمفرض  پیشبخواهید تنظیمات    در صورتی که

Load Software Default Configuration   برنامه فراخوانی گردد.  فرض پیشاستفاده نمایید تا تنظیمات 
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 ی سازهها ستون پیکربندی دیتیلینگ 
 

 

را توضیح خواهیم    ها ستون  و دیتیلینگ  آرماتوربندی   جزئیات افزار برای  نحوه طراحی نرمپارامترهای  در اینجا پیکربندی  

ند براحتی این  توانمیاند اما کاربران نیز  روی بهترین حالت ممکن تنظیم شده  فرض پیش  صورتبهداد. کلیه این پارامترها  

برای دسترسی به این  سازی نمایند.  شخصی  کاملاًافزار را  پارامترها را طبق نظر خود پیکربندی نمایند تا نحوه طراحی نرم

 زیر عمل نمایید. در ادامه به توضیح این پارامترها خواهیم پرداخت. صورت به،  Designرابط کاربری با استفاده از منوی 
 

 
 

 Design Menu > Column Reinforcing Design Configuration  )کلید میانبر    +   ( 
 

 

F6 Ctrl 
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 ها ستون دیتیلینگ  تنظیمات عمومی  

■ Don’t Consider Piered Column in the Column Type Design Procedures  

دیوارهای برشی بحساب میهاستون از  انتهای دیوارهای برشی هستند جزئی  پروسه  یی که در  بهتر است در  آیند و 

این پارامتر    وسیله بهافزار فراهم گردیده است که کاربر بتواند  ی سازه وارد نشوند. این امکان در نرمها ستون  بندی تیپ

 .  خیروارد شوند و یا   هاتونس  بندیتیپی انتهایی دیوار برشی در  ها ستونمشخص نماید 

 
اند چشم پوشی خواهد شده  Pierیی که  هاستون  بندی تیپافزار از  این گزینه در حالت انتخاب باشد نرم  در صورتی که 

این گزینه    در صورتی کهاما    های اجرایی نیز، نامی به آنها اختصاص نخواهد داد.کرد و در نتیجه در پلان ستونگذاری نقشه

خواهد کرد و در نتیجه    بندیتیپآنها را    هاستونبودن و یا نبودن    Pierافزار بدون توجه به  در حالت انتخاب نباشد نرم

این پارامتر در حالت   در صورتی کهشایان ذکر است که    خواهند شد.   گذارینام  ها ستوناین    نیز   در پلان ستونگذاری سازه 

، وزن این  و لیستوفرها  در پروسه محاسبه مصالح سازه  افزارنرمشوند،    بندیتیپشده    Pierی  هاستونانتخاب نباشد و  

  و نیز یکبار در محاسبه مصالح دیوارهای برشی در نظر خواهد گرفت. ها ستونرا یکبار در محاسبه مصالح  هاستون

 

■ Method of Caculating the Equivalent Height of Beams Connected to the Column Joints 
 

براساس ارتفاع خالص ستون محاسبه گردد،    بایستمی،  طول ناحیه بحرانی ستونیا همان    ،  0lبا توجه به اینکه پارامتر  

محاسبه گردد تا بتوان ارتفاع خالص    هاستونبرای هر یک از تیپ    هاستونارتفاع معادل تیرهای وارد شده به    بایستمیابتدا  

؛ دو روش مختلف در نظر گرفته شده گرددمیکه در تصویر زیر مشاهده    گونههمانستون را محاسبه نمود. برای این منظور  

 از یکی از آنها استفاده نمایید و در زیر به توضیح آنها خواهیم پرداخت.  یدتوانمیاست که به صلاحدید خود 

 

 

 

1) Consider the Minimum Height of Connected Beams as Equivalent Beam Height  
  

را در هر    باشندمییی که در یک تیپ ستون  هاستونابتدا اطلاعات تمامی تیرهای متصل به انتهای    افزارنرمدر این حالت  

. با توجه به  گیردمینماید و سپس حداقل ارتفاع این تیرها را بعنوان ارتفاع معادل در آن طبقه درنظر  طبقه جمع آوری می

 صورت بهد طول ناحیه بحرانی را  توانمیاین نکته که این روش ارتفاع خالص بزرگتری را منتج خواهد شد، این روش  

 یشتری داشته باشد. تری محاسبه نماید و با واقعیت پروژه همخوانی بمحافظه کارانه
 

2) Consider Constant Beam Height for All Columns Joints Equal to … 

این مقدار ثابت را بعنوان    افزارنرمیک مقدار ثابت را برای ارتفاع تیر تعین کنید. در این حالت    یدتوانمیتوسط این گزینه  

 . گیردمیدرنظر  هاستونارتفاع معادل تیر در تمامی طبقات و برای تمامی تیپ 
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■ Rounding Step for the Column Reinforcement Design Calculations  

روی  فرض  پیش  صورتبهمیزان رند شدگی طول میلگردها را تعیین نمایید. این پارامتر    یدتوان میتوسط این پارامتر شما  

 خواهند بود.  5همیشه مضربی از عدد افزار نرمهای گزارش شده که طول  باشدمیسانتیمتر تنظیم شده و به این معنا  5عدد 
 

   
 

افزار الگوریتم های  بال انجام خواهد شد. البته نرمشایان ذکر است که در جهت اطمینان، رند شدن طولها همیشه به سمت 

در جاهایی   و یاهوشمندی دارد که در مواقعی که رند شدن طول میلگرد باعث شود که میلگرد از المان مربوطه بیرون بزند  

که امکان لغزش میلگردها روی هم وجود نداشته باشد، از اجرای پروسه رند کردن طول جلوگیری نماید تا طول واقعی 

 میلگرد گزارش شود. 
 

■ Rounding Step for Lo Height Text inserting at the Ends Part of Column  

 را تعیین نمایید.   باشدمیکه طول ناحیه بحرانی ستون   l 0میزان رند شدگی  یدتوان میتوسط این پارامتر شما  
 

 
 

افزار نرمهای گزارش شده  که طول  باشدمیسانتیمتر تنظیم شده و به این معنا    5روی عدد  فرض  پیش  صورتبهاین پارامتر  

همیشه به سمت بال انجام  شایان ذکر است که در جهت اطمینان، رند شدن طولها    خواهند بود.  5همیشه مضربی از عدد  

 خواهد شد. 
 

■ Column Dimension Multiplier for Calculate the Lo Height of Columns 

نباید    0lبا توجه به اینکه طول    در نظر بگیرید.  هاستون  0lضریبی برای محاسبه طول ناحیه    یدتوان میتوسط این گزینه شما  

را نیز براساس یک ضریب برای بعد ستون نیز تعریف    0lحداقل طول  یدتوان میکوچکتر از بزرگترین بعد ستون نیز باشد،  

 است.  تنظیم شده 1روی عدد   نامهآیینو براساس  فرض پیش صورتبهاین پارامتر   نمایید. 
 

 
 

 ، ضرب خواهد شد. نمایدمیمحاسبه   نامهآیینبراساس  افزارنرمکه   0lدیگر این پارامتر در طول ناحیه  عبارتبه 
 

■ Minimum Considerable Value for Calculate the Lo Height of Columns 

، تعریف نماید.  باشدمیکه ارتفاع ناحیه بحرانی ستون    l 0یک مقدار حداقل را برای پارامتر طول یدتوانمیتوسط این گزینه 

 شده است.تنظیم   cm 45روی مقدار  نامهآیینو براساس فرض پیش  صورتبهاین پارامتر 
 

 
 

تعیین کنید که طول ناحیه بحرانی ستون هیچگاه از مقدار تعریف شده در این پارامتر    یدتوانمیبا استفاده از این پارامتر   

 کمتر درنظر گرفته نشود.  
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■ Consider One Tie Detail for all Column Height if Middle Part is Less than  ... 

،  گیردمیمتفاوت انجام    صورتبهمعمول برای نواحی بحرانی انتهایی و ناحیه میانی    صورتبه  هاستونخاموتگذاری  

ای که باعث شود ارتفاع نواحی بحرانی گونههبزرگ باشند ب  هاستونارتفاع ستون کم باشد و یا ابعاد    در صورتی که حال  

ن حالت در ناحیه میانی فقط چند خاموت انتهایی ستون بزرگ شود و درنتیجه ارتفاع ناحیه میانی بسیار کم شود، در ای

رویهم افتادگی پیدا کنند. در این شرایط بسیاری از مهندسین ترجیح   جزئیات که متون    شودمیکه این باعث   گیرد میقرار 

مشابه خاموتگذاری شود. به همین منظور پارامتری در تنظیمات طراحی گنجانده شده است    صورتبهمیدهند که کل ستون  

ارتفاع ناحیه میانی ستون، از این پارامتر کمتر شود، کل ارتفاع   در صورتی کهتعیین نماید که  توسط آن  د  توانمیر که کارب

 محاسبه شده برای ناحیه بحرانی ستون، خاموتگذاری نماید.   جزئیاتیکنواخت و براساس   صورتبهستون را  
 

 

 
 

 

 جزئیات ، این پارامترها از طریق رابط کاربری پیکربندی پارامترهای طراحی  گرددمیکه در تصویر زیر مشاهده    گونه همان

 تنظیم شده است.  cm 80روی مقدار فرض پیش صورتبه. این پارامتر  باشدمی، قابل تعریف  هاستون

 

 ها ستون تنظیمات محاسبه فولاد عرضی  
  

■ Calculate Column Transverse Reinforcement Details in Case of Special Moment Frame 

این خواهند شد و درغیر  ویژه محاسبه    پذیری شکلبرای    ها ستونخاموت    جزئیات این گزینه فعال گردد    در صورتی که 

محاسبه    پذیری شکلبرای    صورت دکمه    .گردند میمتوسط  فشردن  با  گزینه  این  تغییر  از    جزئیات   Apply Changesپس 

 .  گرددمیمحاسبه   مجدداًانتخاب شده  پذیری شکلخاموت کلیه مقاطع ستونی برای حالت 
 

 
 

، گرددمیمحاسبه   مجدداًخاموت کلیه مقاطع ستونی   جزئیاتبا تغییر این پارامتر، با توجه به اینکه   داشته باشید کهتوجه  

 گردد. میبرنامه بازنشانی   فرض پیشاموت مقاطع ستونی به حالت خ  جزئیاتکلیه تنظیمات انجام شده توسط کاربر برای  
 

■ Force Software to Insert the Crossties Over All the Longitudinal Rebars in All Columns 

در  درمیان با سنجاقی مهار خواهد نمود، اما  یک  صورتبهمیلگردهای عمودی ستون را  افزارنرمپیش فرض،    صورتبه

 . ستون سنجاقی در نظر خواهد گرفتگردهای طولی افزار برای تمام میل این گزینه انتخاب گردد، نرم صورتی که
   

 
 

ترین حالت ممکن را برای  ی انجام شده بهینههاپیکربندیبراساس   افزارنرماست تا  غیرفعال فرض پیش صورتبهاین گزینه 

 آرماتورهای عرضی مقطع محاسبه نماید. 
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■ Minimum Diameter of the Rebar for Design Transverse Reinforcement 

پارامتر    برای محاسبه میلگردهای عرضی ستون را تعین نماید. قطر  حداقل    یدتوانمیتوسط این گزینه     صورتبهاین 

 تنظیم شده است.  mm 10، روی مقدار نامهآیینبراساس فرض  پیش
 

 
 

د براحتی حداقل قطر  توانمیرا تغییر دهید، با استفاده از این پارامتر   ها خاموتدر حالتی که بخواهید حداقل قطر همه   

را برای تمامی مقاطع تغییر دهد و نیاز به ویرایش تک تک مقاطع نخواهد بود. با تغییر این پارامتر    ها سنجاقیو    ها خاموت

تعیین شده،   جزئیاتخودکار    صورتبهافزار  نرم قطر جدید  براساس حداقل  مقاطع،  تمامی  برای  را  فولد عرضی ستون 

 . نمایدمیمحاسبه   مجدداً
 

■ Allow Software to Increase Number of Crossties in Section if Necessary 

لزوم    در صورت،  هاستوندر فرایند طرحی فولد عرضی  افزار اجازه میدهید که  به نرم  با فعال کردن این گزینه 
 دهد. افزایش تا جای ممکن برای تامین فولد عرضی در هر راستا را  هاسنجاقیتعداد 

 
 

   
 

بتواند قبل از افزایش قطر    ها ساقدر صورت امکان با افزایش تعداد  افزارنرمتا  فعال است    فرضپیش  صورت بهاین آپشن  
 خاموت، میزان فولد عرضی مورد نیاز را تامین نماید. 

 

■ Allow Software to Increase Number of Crossties in Section if Necessary 

لزوم از خاموت بسته دوبل در طراحی فولد عرضی   در صورتکه دهید میافزار اجازه به نرم این گزینه  با فعال کردن
 استفاده نماید،   هاستون

  

 
 
 

لزوم از خاموت بسته دوبل جهت جلوگیری از افزایش    در صورتافزارنرمتا  فعال است    فرض پیش  صورتبهاین آپشن  
 قطر خاموت استفاده نماید.  

د از خاموت بسته دوبل استفاده نماید.  توانمیاز حداقل چه قطری به بعد    افزارنرممشخص نمایید که    یدتوانمیهمچنین  
 . باشدمیبه بال مجاز به استفاده از خاموت بسته دوبل  mm 10از قطر  افزارنرم فرض پیش صورتبه

 

■ Use Equal Crossties Number for Dir.2 and Dir.3 of Column in Square Uniform Sections 

را یکسان    ها سنجاقیمقطع تعداد    3و    2برای هر دو جهت    ها ستونافزار در مقاطع مربعی  نرم  با فعال کردن این گزینه، 

 .باشد میفعال  فرض پیش صورتبه. این آپشن گیردمیدرنظر  
 

   

 د مناسب باشد. توانمیفعال نمودن این گزینه برای جلوگیری از اشتباهات اجرایی  
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■ Minimum Acceptable Space Between the Transverse Reinforcements 

روی    فرض پیش  صورتبهتعیین نمایید. این پارامتر  را    ها خاموتحداقل فاصله مجاز بین    یدتوانمیتوسط این گزینه شما  

 سانتیمتر تنظیم شده است. 7مقدار 

   

از مقدار   هاخاموتفاصله بین  هیچگاه    ، هاستونتعیین کنید که در دیتیلینگ    یدتوان میپارامتر    دیگر با تنظیم این   عبارتبه

 د تعیین کننده باشد.توانمیای نیز در این خصوص نامهآیینحداقل مقادیر    گفتنی است که مورد نظر شما کمتر نشود. البته

 

■ Distance Step for Design Ties Spacing in Intermediate Moment Frame  

متوسط را تعیین نمایید.    پذیریشکلدر حالت    هاخاموتمیزان رند شدگی فاصله بین    یدتوانمیتوسط این گزینه شما  

 سانتیمتر تنظیم شده است. 5روی مقدار  فرضپیش  صورتبهاین پارامتر 

  
 

ای نامهآیینو مقادیر حداقل    انجام خواهد شد  پایین همیشه به سمت    فواصلشایان ذکر است که در جهت اطمینان، رند شدن  

 . باشدمینیز در این خصوص تعیین کننده 
 

■ Distance Step for Design Ties Spacing in Intermediate Moment Frame 

ویژه را تعیین نمایید. این    پذیریشکلدر حالت    ها خاموتمیزان رند شدگی فاصله بین    یدتوان میتوسط این گزینه شما  

 سانتیمتر تنظیم شده است. 1روی مقدار  فرضپیش صورت بهپارامتر 
 

  
 

ای نامهآیینو مقادیر حداقل    انجام خواهد شد  پایین همیشه به سمت    فواصلشایان ذکر است که در جهت اطمینان، رند شدن  

 . باشدمینیز در این خصوص تعیین کننده 

 

■ Pitch Step for Design Spiral Pitch in Circular Column with Spiral Ties 

این پارامتر    ی اسپیرال را تعیین نمایید.ها خاموتمیزان رند شدگی فاصله بین میلگردها در    ید توانمیتوسط این گزینه شما  

 روی مقدار نیم سانتیمتر تنظیم شده است. فرض پیش صورتبه
 

 
 

ای نامهآیینو مقادیر حداقل    انجام خواهد شد  پایین همیشه به سمت    فواصلشایان ذکر است که در جهت اطمینان، رند شدن  

 . باشدمینیز در این خصوص تعیین کننده 
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 : پردازیممیادامه به توضیح برخی از کلیدها و منوهای موجود در این رابط کاربری  رد

 
  

 
 

طراحی آرماتوربندی    بایستمیخواهد شد و پس از آن  ذخیره  توسط این دکمه تغییرات انجام شده در این رابط کاربری  

 انجام دهید تا تغییرات انجام شده در دیتیلینگ سازه اعمال گردد. مجدداًو دیتیلینگ سازه را  

 

 هاستون و دیتیلینگ  جزئیاتتنظیمات پارامترهای طراحی ذخیره 
 

وجود دارد که از طریق    Configuration Settingsیک منوی    ها ستوندر بالی رابط کاربری پیکربندی نحوه طراحی  

شده را حذف کنید  ذخیره  و یا بازیابی نمایید و یا تنظیمات  ذخیره  تنظیمات شخصی سازی شده خود را    ید توانمیآن شما  

 ی موجود در این منو خواهیم پرداخت: ها آیتم که در ادامه به توضیح  برنامه را بازیابی نمایید فرض پیشو یا تنظیمات 

 

 Configuration Setting > Save as User Default Configuration 
 

نمایید. ذخیره  برنامه    فرضپیشتنظیمات انجام شده در این رابط کاربری را بعنوان تنظیمات    یدتوانمیتوسط این گزینه  

در صورت   که  نمایید  تنظیمات  ذخیره  توجه  بعنوان  تنظیمات  از  فرضپیشاین  که  بعدی  دفعات  در  استفاده افزارنرم، 

شده توسط کاربر  ذخیره  خودکار این تنظیمات را فراخوانی خواهد نمود و از این تنظیمات    صورتبه  افزارنرم،  نماییدمی

 خود استفاده خواهد کرد. فرض پیشبجای تنظیمات  

 

 Configuration Setting > Load User Default Configuration 
 

از این    یدتوانمیفراخوانی نمایید،    مجدداًشده توسط کاربر را  ذخیره  بخواهید کلیه تنظیمات و پیکربندی    در صورتی که

 استفاده نمایید.   گزینه

 

 Configuration Setting > Delete User Default Configuration 
 

گزینه   این  نرمفرض  پیشتنظیمات    یدتوان میتوسط  تا  نمایید  را حذف  اجراکاربر  بعدی  دفعات  در  تنظیمات   ،افزار  با 

 خود راه اندازی گردد.    فرضپیش
 

 Configuration Setting > Load Software Default Configuration 
 

 . را فراخوانی نمایید افزارنرمفرض  پیشتنظیمات  ید توانمیتوسط این گزینه  
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 دیوارهای برشیدیتیلینگ پیکربندی  
 

 وسیله بهاند اما روی بهترین حالت ممکن تنظیم شده  فرضپیش صورتبهدیوارهای برشی    جزئیاتکلیه پارامترهای طراحی  

دسترسی به این رابط  برای  د.  یاین پارامترها را طبق نظر خود ویرایش و شخصی سازی نمای  ید توانمیاین رابط کاربری،  

 در ادامه به توضیح این پارامترها خواهیم پرداخت.  زیر عمل نمایید.  صورتبهافزار،  نرم  Designاز منوی    کاربری با استفاده 
 

 Design Menu > Shear Wall Reinforcing Design Configuration )کلید میانبر    +   ( 
 

 

 

F6 Shift 
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 تنظیمات میلگردهای اصلی دیوار

■ Select Horizontal Rebar Size 

از چه  مجاز است که  افزار برای محاسبه میلگردهای افقی دیوار  مشخص نمایید که نرم  یدتوان میدر این قسمت شما   
 نماید.   سایز میلگردهایی استفاده

و یا در نظرگرفتن برخی    جلوگیری از تنوع میلگردها   منظوربهها  در بسیاری از پروژه
نکات اجرایی، مهندسین ترجیح میدهند که فقط از سایزهای خاصی برای میلگردهای  

به این منظور شما   افزار سایز میلگردهایی که نرم  یدتوانمیافقی دیوار استفاده شود، 
میلگردهای افقی دیوار از آنها استفاده نماید را از بین    مجاز است در پروسه طراحی 

 های موجود در این لیست انتخاب نمایید. سایز
 

■ Valid Space Between Horizontal Rebars 
 

استفاده نماید را   از آنها  دتوانمی  برای محاسبه میلگردهای افقی دیوار  افزارنرمفواصل مجازی که    یدتوانمیدر این قسمت   
بین میلگردهای افقی مشخص نمایید. برای این منظور ابتدا حداقل و حداکثر فاصله مجاز  زیر  صورتبهتوسط سه پارامتر  

پارامترهای  توسط    Maximum Spaceو     Minimum Spaceرا 
مشخص نمایید و سپس    ، گرددمیکه در تصویر روبرو مشاهده    گونه همان

تعیین    Interval Distanceتوسط پارامتر    های مجاز را نیز فاصله گام
های مجاز  لیست فاصله  ،با هر تغییر در هر یک از این سه پارامتر  نمایید.

افزار برای محاسبه  بین میلگردهای افقی آپدیت خواهد شد و نهایتا نرم
تنها از اعداد موجود در این    ی دیوارهای برشیمیلگردهای افق  جزئیات

 لیست استفاده خواهد نمود.  

■ Horizontal Bars Position Relative to Vertical Bars in Wall 
 

د موقعیت قرارگیری میلگردهای افقی نسبت به میلگردهای قائم دیوار را از بین سه متد مختلف بنا  یتوانمی  در این قسمت 
نظر گرفته شده است که این    ، این امکان نیز درگرددمیکه در تصویر زیر مشاهده    گونههمانبه نظر خود انتخاب نمایید.  

 قابل تنظیم باشند.جداگانه    صورتبهپارامتر برای دیوارهای دارای المان مرزی ویژه و دیوارهای دارای المان مرزی معمولی  
 

 
 

  Inside of V.Bars، برای دیوارهایی که دارای المان مرزی ویژه هستند پارامتر  گرددمیکه در تصویر ملاحظه    گونههمان
تا میلگردهای افقی در سمت داخلی میلگردهای قائم قرار گیرند تا بدون خم و با اجرای    باشدمیفعال  فرض  پیش  صورتبه

برای دیوارهایی که دارای المان مرزی معمولی هستند پارامتر  همچنین    هسته المان مرزی مهار شوند و در داخل  ترراحت
Outside of V.Bars  تا میلگردهای افقی در سمت بیرونی میلگردهای قائم قرار گیرند.    باشدمیفعال  فرض  پیش  صورتبه

 همراه تصاویر مربوطه در ادامه آمده است. هتوضیخ بیشتر این پارامترها ب
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 خواهیم پرداخت: نحوه دیتیلینگ هر کدام نیز  و در زیر به توضیح این سه حالت مختلف 
 

● Outside of V.Bar: 
 

 .گیرند میمیلگردهای افقی در سمت بیرونی میلگردهای قائم در مقطع دیوار قرار  همانند تصویر زیر، در این حالت

 
 

 
 

● Outside of V.Bars + Curve: 
 

میلگردهای افقی در قسمت میانی جان دیوار در سمت بیرونی میلگردهای قائم در مقطع    همانند تصویر، در این حالت

اما قبل از شروع المان مرزی با یک خم مناسب بسمت داخل میلگردهای قائم متمایل شده تا درون هسته    گیرند میقرار  

 . گردند المان مرزی مهار 

 
 
 

● Inside of V.Bars:  
 

 .گیرند میمیلگردهای افقی در سمت داخلی میلگردهای قائم در مقطع دیوار قرار  همانند تصویر زیر، حالتدر این 
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■ Distance of Horizontal Rebar Hook to Wall End 
 

این قسمت    انتهای دیوار را  انتهایی  فاصله قلاب  نحوه محاسبه    یدتوانمیدر  تا  افقی دیوار  بین دو روش  میلگردهای  از 

 ند.  ی عیین نماانتخاب و ت خود مختلف به دلخواه

 
 

افزار دو روش مختلف برای اینمنظور ارائه گردیده است؛ در روش اول نرم  گردد میکه در تصویر زیر مشاهده    گونه همان

و در روش دوم کاربر    نمایدمیاتوماتیک بر اساس کاورهای تعیین شده محاسبه    صورتبهفاصله قلاب تا انتهای دیوار را  

  کمتر  بایست می، این طول  ACI318براساس    دانید میکه    گونههماند یک طول ثابت برای این منظور تعیین نماید.  توانمی

 سانتیمتر تنظیم شده است.  10این پارامتر روی عدد فرض پیش صورتبهافزار در نرم .سانتیمتر درنظر گرفته شود 15از 
 

■ Reduce Distance of Vertical Bars With More than 20cm in Boundary Zone to … 
 

 صورتبهافزار  نرمسانتیمتر باشد،    20فاصله بین میلگردهای عمودی دیوار بیشتر از    صورتی که در    پارامتراین    نمودن بافعال   

 .  دهدمیرا به فاصله مورد نظر شما کاهش  در ناحیه مرزی دیوار فاصله بین میلگردهای عمودی  ، خودکار
 

 
 

سانتیمتر باشد، اما در طبقات بالیی سازه بعلت   20که مستحضرید فاصله بین میلگردهای فشاری نباید بیشتر از    گونههمان

نیروها معمول فواصل بیشتر از   پارامتر    وسیلهبه.  شودمیسانتیمتر برای میلگردهای عمودی در نظر گرفته    20کاهش  این 

 افزار کنترل نمایید.خودکار توسط نرم  صورتبهاینر براحتی این امر را بدون ایجاد تغییر در سکشن دیز  یدتوانمیبراحتی 
 

■ Increase by 25 percent in Splice Length for the Vertical Rebars of the Shear Walls 
 

 خواهد شد. درصد افزوده  25پارامتر، به طول وصله میلگردهای عمودی دیوارهای برشی به مقدار  بافعال نمودن این  

 
 . گرددمیمعمول محاسبه   صورت بهپارامتر فعال نگردد، طول وصله میلگردهای عمودی دیوار  این در صورتی کهو 
 

■ Dont Splice the Vertical Rebars of Shear Walls at the Base Elevation of the Structure 
 

 که وصله میلگردهای قائم دیوار روی فونداسیون انجام گردد و یا روی اولین سقف.  ودتعیین نم  توانمیاین پارامتر   توسط 
 

 
 

و نباید وصله میلگردهای    باشدمیکه مستحضرید با توجه به این موضوع که روی فونداسیون یک مقطع بحرانی    گونه همان

تا اولین وصله میلگردهای    باشدمیفعال  فرض پیش صورت بهعمودی دیوار در این مقطع اتفاق بیافتد، بنابراین این پارمتر 

 قائم روی تراز اولین سقف سازه انجام پذیرد. 
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 دیوار  تنظیمات فولادهای عرضی و المان مرزی 
 

 :پردازیممیکه در زیر به توضیح آنها   باشد میو المان مرزی    هاخاموتقسمت دوم این رابط کاربری مربوط به تنظیمات 
 

■ Extend the Hoop Ties in the Boundary Element to the End of the Nearest Segment 
 

 د.نمای میالمان مرزی را به ستون کناری متصل   ،یک خاموت بسته وسیلهبه افزارنرماین پارامتر فعال باشد  در صورتی که
  

 
 

افزار برای متصل نمودن المان  در انتهای دیوار، ستون وجود داشته باشد نرم  در صورتی کهبا فعال نمودن این پارامتر،  

دو عدد از میلگردهای  که حداقل  ای  گونهبهمرزی جان دیوار به ستون انتهایی از یک خاموت بسته استفاده خواهد نمود  

المان مرزی    گرددمیکه در تصویر زیر مشاهده    گونههمانبگیرد.    ا در برالمان مرزی دیوار و تمام بعد ستون کناری ر

 اند. جان دیوار و المان مرزی ستون توسط خاموت بسته زرد رنگ به یکدیگر متصل شده

 
 

■ Minimum Bar Size for the Hoop and Cross Ties of the Boundary Element 
 

 ی دیوار را مشخص نماید. هاسنجاقیی بسته و یا هاخاموتحداقل سایز میلگرد برای  یدتوان میاین پارامتر  توسط 
 

 
 

توجه داشته باشید که این پارامتر قطر حدقل را تعیین    .میلیمتر تنظیم شده است  10روی   فرضپیش صورتبهاین پارامتر 

 از این مقدار بیشتر شود.  ها سنجاقیو یا    هاخاموتقطر   که  ، ممکن استگیردمیمحاسباتی که انجام    و در  نمایدمی
 

■ Minimum Acceptable Distance Between Ties in the Wall Boundary Element 
 

 را تعیین نماید. در دیوارهای برشی  هاخاموتد حداقل فاصله قابل قبول ارتفاعی بین توانمیاین پارامتر کاربر  وسیلهبه
 

 
 

افزار مجاز به که نرم  باشدمیسانتیمتر تنظیم شده است، و به این معنا    7روی فاصله  فرض  پیش  صورتبهاین پارامتر  

لزوم با افزایش قطر خاموت میزان    در صورت به میزانی کمتر از این پارامتر نخواهد بود و    ها خاموتکاهش فاصله بین  

 فولد برشی مورد نیاز را تامین خواهد نمود. 
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■ Minimum Acceptable Distance Between Ties in the Special Wall Boundary Element 
 

 د.یی بسته در المان مرزی ویژه دیوار را تعیین نمای هاخاموتد حداکثر نسبت طول به عرض برای  یتوانمیاین پارامتر    توسط
 

 

 
 

 صورت بهباید   ACI318  ضوابطی المان مرزی براساس  هاخاموتالمان مرزی دیوار از نوع ویژه باشد،    در صورتی که

روی  فرض  پیش صورتبهای و با نسبت طول به عرض حداکثر برابر با دو ترسیم شوند. به همین دلیل این پارامتر زنجیره

 د. ید این پارامتر را ویرایش نمای یتوانمیبا توجه به شرایط خاص پروژه خود  شما نیزتنظیم شده است. اما   2عدد 

 

■ Minimum Acceptable Distance Between Ties in the Special Wall Boundary Element 
 

 د. ی تعیین نمای ای در المان مرزی ویژه دیوار را  یرهجی بسته زنهاخاموتپوشانی  د حداقل طول هم یتوانمیاین پارامتر    توسط
 

 
 

 صورتبهباید   ACI318  ضوابطی المان مرزی براساس  هاخاموتالمان مرزی دیوار از نوع ویژه باشد،    در صورتی که

رعایت حداقل  زنجیره با  و  بین    15ای  همپوشانی  پارامتر    هاخاموتسانتیمتر  این  دلیل  همین  به   صورتبهترسیم شوند. 

 د. ی د این پارامتر را ویرایش نمای ی توان میسانتیمتر تنظیم شده است. با توجه به شرایط خاص پروژه خود  15روی فرض  پیش

 

■ Concrete Compression Strength Coefficient for Special Wall Boundary Element 
 

و یا معمولی  المان مرزی ویژه  افزار برای  بتن که مبنای تشخیص نرمد ضریب مقاومت فشاری  یتوان میاین پارامتر    وسیلهبه

 د. یرا تعیین نمای  ،باشدمیهای برشی  دیواردر 
 

 

 
 

در و    نمایدمیمقایسه    0.15f’cمقادیر تنش فشاری حداکثر دیوار در هر طبقه را با مقدار   افزارنرم،  ACI318براساس  

  صورت بهاتوماتیک نوع المان مرزی آن طبقه را    صورتبه باشد،  0.15f’cتنش فشاری حداکثر دیوار بیشتر از    صورتی که

  معمولی در نظر خواهد گرفت.   صورت بهنوع المان مرزی آن طبقه را    ، این صورتویژه در نظر خواهد گرفت و در غیر  

تنظیم شده است، اما با توجه به شرایط خاص پروژه خود   0.15روی عدد  فرض  پیش  صورتبهبه همین دلیل این پارامتر  

 د. د این پارامتر را ویرایش نمایییتوانمی
 

■ Min. Percentage of Steel to Insert Crossties in the Outside of Boundary Element 
 

 د. یدر قسمت میانی جان دیوار را تعیین نمای  ها سنجاقیحداقل درصد فولد برای تعبیه   دیتوان میاین پارامتر   توسط 

 
سنجاقی   به  نیاز  این میلگردها  جانبی   مهار  برای  باشد،%    1  از  برشی بیشتر  دیوار  قائم   میزان میلگردهای  که  صورتی  در

در  و    نمایدمیخودکار درصد فولد میلگردهای قائم جان دیوار را محاسبه    صورتبه  افزارنرمهمین اساس    . بر باشدمی

 .  نمایدمیی جان دیوار را ترسیم  ها سنجاقیاین میزان از یک درصد بیشتر باشد،  صورتی که
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  مقادیر؛ارتفاع را براساس حداقل    در  ی جان دیوارها سنجاقی  خودکار فاصله  صورتبهافزار  لزم به ذکر است که نرم

در صورتی    و   نیست  لزم  جان  میلگردهای   همه  شایان ذکر است که مهار  .نمایدمیمحاسبه    sd48  و bd16  دیوار،  ضخامت

بین  فاصله  که باشد،    سانتیمتر  15  از  شمجاور  نشده  مهار  میلگرد  با  شده  مهار  میلگرد  یک  خالص  را    هاسنجاقیکمتر 

 . نمایدمیخودکار کنترل  صورتبهاین مورد را نیز  افزارنرمد، که  کریک درمیان اجرا   صورت به توانمی
 

■ Min. Percentage of Steel to Insert Crossties in the Outside of Boundary Element 
 

 د. یتمامی دیوارها تعیین نمایرا برای  یک حداقل طول المان مرزی   دیتوان میاین پارامتر   وسیلهبه

 
افزار ایتبس را مبنای  طول محاسبه شده توسط نرم  افزارنرمکه مقدار این پارامتر صفر در نظر گرفته شود،    در صورتی 

طول    افزارنرمیک عدد بزرگتر از صفر برای این پارامتر درنظر گرفته شود،    در صورتی که اما    دهد میمحاسبات خود قرار  

این پارامتر بزرگتر از طول محاسباتی باشد، مقدار  در صورتی کهو  نمودهمحاسباتی المان مرزی را با این پارامتر مقایسه 

 طول محاسباتی مبنای کار خواهد بود.  صورت این  ین پارامتر را بعنوان طول المان مرزی درنظر خواهد گرفت و در غیر  ا

 

دیوارهای برشی و دیتیلینگ   جزئیاتتنظیمات نحوه طراحی ذخیره 
 

 

وجود دارد    Configuration Settingsدر بالی رابط کاربری پیکربندی نحوه طراحی دیوارهای برشی یک منوی  

شده ذخیره  و یا بازیابی نمایید و یا تنظیمات  ذخیره  تنظیمات شخصی سازی شده خود را    یدتوان میکه از طریق آن شما  

 برنامه را بازیابی نمایید.  فرض پیشرا حذف کنید و یا تنظیمات 
 

 
 

افزار محاسبات و ترسیم  در این منو، نرم Generate Wall Drawings By Old Version همچنین با فعال کردن گزینه

 انجام خواهد داد.ACI318-2008 نامه قدیمی های دیوارهای برشی را براساس آییننقشه
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 تنظیم زاویه بین تیرهای در امتداد هم

 

کدام تیرها را  چه تیرهایی را در امتداد هم در نظر بگیرد و    افزارنرمد که  ید مشخص نماییتوانمیاین پارامتر    وسیلهبه

نظر   قاب در  انتهای  تیر  پارامتر در طراحی  بگیرد بعنوان  این  پروسه تشخیص    جزئیات.  نیز در  و  تیرها  بندی  آرماتور 

 صورت به  Design. برای تنظیم این پارامتر از منوی  باشدمیاتوماتیک پروفیل طولی تیرهای در امتداد هم، بسیار مهم  

 زیر عمل نمایید. 
 

 Design Menu > Differential Angle Between Continues Beam 

 

تعریف  زیر نمایان خواهد شد که در آن    صورتبه  Beam Differential Angleپنجره تعیین    ، با استفاده از این دستور

 مشخص شده است.  گرافیکی   صورتبهبا رنگ قرمز  Dif. Angleپارامتر 
 

 
 

به این مفهوم    30دیفالت روی زاویه    صورت بهاین پارامتر   زاویه    در صورتی که که    باشدمیدرجه تنظیم شده است و 

در نظر خواهد گرفت  Beam 1را در امتداد   Beam 2تیر  افزارنرمدرجه باشد،   30کمتر از   مشخص شده در تصویر بال

مشخص شده در تصویر  بین دو تیر  و اما اگر زاویه    شوندمیدرنظر گرفته    (Continous)و این دو تیر از نقطه تلاقی پیوسته  

 در نظر خواهد گرفت. (Not Continous)پیوسته نا  صورتبهدرجه باشد، این تیرها را از نقطه تلاقی  30بیشتر از   بال
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 ای ی سازه ها المان   دیتیلینگطراحی جزئیات و  

 

.  یدد دستور طراحی جزئیات سازه را صادر نماییتوانمیی لزم  هاپیکربندیافزار و انجام  سازه به نرم  ایمپورتپس از  

، استفاده نمایید.  روی کیبورد  F2افزار و یا از کلید  در نوار ابزار اصلی بالی نرم  از آیکون    یدتوان میبرای این منظور  

  زیر استفاده نمایید. صورتبهنیز   Designاز منوی  یدتوان میهمچنین  
 

 Design Menu > Design Total Reinforcing Details (   کلید میانبر ) 

 
 

پروسه روند انجام  آن    وسیلهبهنمایان خواهد شد و    Structure Reinforcing Designبا استفاده از این دستور پنجره  

که در تصویر زیر مشاهده   گونههمانای به کاربر نشان داده خواهد شد. در این پروسه  ی مختلف سازه هاالمانطراحی  

، سپس جزئیات آرماتوربندی  گرددمیو فولدهای عرضی آنها طراحی    شوندمی  بندی تیپی سازه  هاستون، ابتدا  گرددمی

های  بندیتیپو در نهایت پروسه طراحی آرماتورهای تقویتی تیرها انجام خواهد شد و   گرددمیدیوارهای برشی محاسبه  

 لزم صورت خواهد گرفت. 

ای که انجام کل این پروسه برای یک ساختمان  گونهبه  باشدمیافزار بسیار سریع  نرم  وسیلهبهپروسه طراحی این جزئیات  

 . به اتمام خواهد رسیدنیم ثانیه   ر ازتنها در کمتمعمولی با پنج هزار متر مربع مساحت، 

 

 

 
 

 

نمایش  ه  بافزار  نرمافزار در محیط گرافیکی  نرم  وسیله بهپس از انجام طراحی آرماتوربندی سازه، جزئیات طراحی شده  

به تمامی جزئیات    Layer Displayهای نمایشی از طریق پانل  و کاربر قادر خواهد بود با تغییر لیهآمد  در خواهد  

 افزار را ویرایش نماید. طراحی شده توسط نرم جزئیاتلزوم  در صورتطراحی شده دسترسی داشته باشد و 
 

F2 
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 های تقویت تیر جزئیات آرماتور   ویرایش
 

بر روی پلان سازه   Total Beam Rebar Detailsآرماتورهای تقویت تیری در لیه    جزئیاتپس از انجام طراحی،  

برای  ویرایش نمود. نیز  را    جزئیاتاین    توانمیافزار،  در محیط گرافیکی نرم  جزئیاتعلاوه بر مشاهده    نمایان خواهند شد و

همانند    تیر جزئیات طراحی آن    ،Total Beam Rebar Detailsدر لیه  تیر  با راست کلیک کردن روی هر  این منظور  

 تصویر زیر ظاهر خواهد شد. 

 
این رابط کاربری  ،  شودمینمایش داده    هندسی و جزئیات آرماتوربندی تیر انتخاب شده  جزئیات در این رابط کاربری تمامی  

 که در اینجا به توضیح آنها خواهیم پرداخت.  شامل دو قسمت است 

، زاویه قرارگیری تیر در پلاناطلاعات عمومی تیر شامل    General Information of Selected Beamدر قسمت  

طبقه، ارتفاع قرار گیری،  نام  تیپ مقطع، نام سکشن،  ی زرد و قرمز مشخص شده،  ها رنگموقعیت ابتدا و انتهای تیر که با  

، طول خالص تیر که از کسر  شودمیبراساس بعد ستون محاسبه   افزارنرمتیر، افست ابتدا و انتهای تیر که توسط کلی طول 

  (Continous)، وضعیت قرار گیری تیر در فریم، وضعیت ادامه دار بودن  شودمیمحاسبه  تیر    یطول کلابتدا و انتها از    افست

 . باشدمیمشاهده قابل ابتدا و انتهای تیر در فریم و میزان فولد پیچشی تیر  (Not Continous)یا ادامه دار نبودن 
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 : باشدمیآرماتور بندی تیر قابل مشاهده و ویرایش  جزئیات  Beam Reinforcement Detailsدر قسمت 
 

 
 

■ Beam Location: موقعیت قرارگیری میلگرد در تیر     

■ Ad. Torsion:    توزیع شده در موقعیت بال و پایین  مازاد طولی پیچشی  مساحت فولدسهم  

 آید.بدست می کل  طولی پیچشی از کسر مساحت میلگرد گونه از میلگرد ،شایان ذکر است که فولد پیچشی طولی مازاد

■ Flexural: خمشی کل در موقعیت مورد نظر    مساحت فولد    

■ Typical: کل در موقعیت مورد نظر   سراسری تیر   مساحت فولد   

■ Ad. Steel: تقویتی مورد نیاز در موقعیت مورد نظر   مساحت فولد    

■ Ad. Rebar: افزار در موقعیت مورد نظر  تقویتی محاسبه شده توسط نرم فولد جزئیات    

  " تعدادdقطر"نظر خود را در این قسمت با فرمت    مورد  جزئیاتمسقیما    یدتوان می  میلگردهای تقویت  جزئیاتبرای ویرایش  

میلگرد    جزئیات در کنار      تایپ کنید و یا روی آیکون مداد،

  ممکنهای  همانند تصویر لیستی از گزینهکلیک کنید تا    تقویت 

گزینه مورد نظر خود را  در این لیست،  سپس    نمایید، را مشاهده  

 اعمال نمایید.   آن را Applyانتخاب نماید و با فشردن دکمه 

باشیدتوجه   گزینه  داشته  تمام  لیست که  این  در  موجود  های 

نیاز   مور  فولد  نرم  باشدمیپاسخگوی  به  اما  توجه  با  افزار 

 ی خود بهترین حالت ممکن را انتخاب نموده است. هاروال
 

■ Length:    باشدمیافزار که قابل ویرایش یلگرد تقویت محاسبه شده توسط نرمطول م  

■ Ldh info:    فریم ول مهاری میلگردهای قلابدار در تیرهای انتهاییط جزئیات  
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 هاخاموت تیرجزئیات    ویرایش
 

 

خاموت بر روی تیرها در   جزئیات  ،را فعال نمایید  Shear+Torsion Tiesلیه    در صورتی کهپس از انجام طراحی،  
، میزان )s/tA( عبارتند از: تیپ تیر، میزان فولد عرضی ناشی از پیچشترتیب و از بال هب جزئیاتاین  . گرددمینمایان   نپلا

   . های اول، وسط و انتها در پایین تیرها تیرها در موقعیت  خاموت  جزئیاتدر بالی تیر و    )s/vA(  برش فولد عرضی ناشی از  
 

 
 

 

  باشد میبه این معنا    ، رنگ قرمز اندبا رنگ قرمز درج شده  هاخاموتبرخی از    گرددمیکه در تصویر مشاهده    گونههمان

ن شده توسط برنامه و یا توسط کاربر برای مقطع تیری، در موقعیت مذکور کمتر از میزاتعریف  که میزان خاموت حداقل  

میزان  افزار مجبور شده است تا  و در نتیجه نرم  باشد میمحاسبه شده توسط ایتبس  عرضی ناشی از برش و پیچش    فولد

. بنابراین قرمز بودن این  تا در موقعیت مذکور بتواند فولد عرضی مورد نیاز تیر را تامین نماید  خاموت را افزایش دهد 

حداقل  میزان  و تنها به این معنی است که فولد عرضی بیشتری نسبت به    باشد میبه معنای جوابگو نبودن خاموت ن  جزئیات

برای متمایز کردن   و کرده است  افزار خاموت مورد نیاز را محاسبه  مقطع، نیاز بوده است که در نتیجه نرم  تعریف شده در

میزان خاموت  نموده است. همچنین رنگ سبز به معنای کافی بودن  درج  روی تیر  با رنگ قرمز    آنها را  ،جدید  جزئیات

  جزئیات ، با راست کلیک روی هر تیر شایان ذکر است که. باشدمیدر موقعیت مورد نظر   تیر   شده در مقطع  تعریفحداقل 

 . باشدمیمحاسباتی در این پنجره قابل مشاهده    جزئیاتخاموت همانند شکل بال نمایان خواهد شد و کلیه  



 

 

  

    

   ETABS MATE 

® Software User Manual  

PAGE  97 
 

FARASA Engineering Group | Document No. 2607146101  

Copyright © 2012-2026   |   All Rights Reserved for FARASA Engineering Group 

 

ETABS MATE User Manual  
BOOKMARKS 

 ی طولی تیریها پروفیل   ویرایش و مدیریت
 

 

انجام طراحی،   از  پانل    در صورتی که پس  همانند    ،انتخاب گردد  ه  لی  LAYER DISPLAYاز 

افزار نمایان  محیط گرافیکی نرم  در ،اتوماتیک تشخیص داده است  صورتبهافزار  ی طولی تیری که نرمهاپروفیلتصویر زیر 

در    شدن، پروفیل مورد نظر با هایلایت  ی تیریها پروفیللیست  محیط گرافیکی یا در  و با کلیک روی هر پروفیل در    شده

 .گرددمیتیری تشکیل دهنده پروفیل نمایان  ی  ها المانو در لیست تیرها نیز، نام  گردد میافزار مشخص محیط گرافیکی نرم

 

 
 

 
 

ی طولی تیری وجود دارد که در زیر  هاپروفیلبرای ویرایش و مدیریت    ی یابزارها  Beam Profile Detailsدر قسمت  

 به توضیح آنها خواهیم پرداخت.
 

■ Move Up: 

 دهید. انتقال  به موقعیت بالتر اجرایی  در نقشه هنتیج طولی انتخاب شده را در لیست و در پروفیل  یدتوان میتوسط این کلید  

 

■ Move Down : 

 تر انتقال دهید. اجرایی به موقعیت پایین  پروفیل طولی انتخاب شده را در لیست و در نتیجه در نقشه  یدتوان میتوسط این کلید  
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■ Delete Selected Profile: 

برای این منظور ابتدا پروفیل مورد نظر را انتخاب   پروفیل طولی انتخاب شده را حذف نمایید.  یدتوانمیتوسط این کلیدها  

 حذف نمایید.  آن راو سپس با فشردن این دکمه 
 

■ Add New Beam Profile 

اضافه نمایید. برای این منظور   ی موجودها پروفیلبه لیست  تعریف ورا یک پروفیل طولی جدید  یدتوان میتوسط این کلید  

کلیک نمایید تا پانل انتخاب تیرهای پروفیل نمایان گردد. سپس برای تعریف    Add New Beam Profile  روی دکمهابتدا  

سپس    تا در لیست تیرهای پروفیل اضافه شود، را انتخاب نموده  پروفیل  پروفیل جدید با کلیک روی تیر مورد نظر، اولین تیر  

و در نهایت روی دکمه   را انتخاب نمایید   تا آخرین تیر پروفیل و  ادامه دهید  روی تیرهای بعدی    کلیک کردن   ه ببترتیب  

Add Beam Profile     ی طولی طبقه اضافه ها پروفیلجدید تعریف شود و به لیست  تیری  کلیک نمایید تا پروفیل طولی

 هم راستا باشند. بایست میو تیرهای یک پروفیل  بترتیب انجام گیرد  بایستمیتوجه داشته باشید که انتخاب تیرها  گردد.
 

■ Sort in X and Y Direction 

در جهات افقی و عمودی    هاپروفیلرا براساس موقعیت  در پلان  پروفیهای تیری    گذارینامترتیب    ید توانمیتوسط این گزینه  

ی تیری  هاپروفیل. در این حالت ابتدا  آسانتری انجام پذیرد صورتبهها  تا پیدا کردن هر پروفیل در نقشه مرتب نماییدپلان  

 . گردندمی گذاریناماز چپ به راست نیز ی تیری عمودی  هاپروفیلو سپس   شوندمی گذارینامافقی از بال به پایین  
 

■ Sort in By Length of Profiles 

ها و از بیشترین تعداد بر اساس تعداد دهانه  مجدداًپروفیهای طولی تیری را    گذارینامترتیب    یدتوانمیتوسط این گزینه  

  ی تیری ها پروفیل  تر راحترای چیدمان  ها ب . این روش مرتب سازی در برخی پروژهمرتب نماییددهانه به کمترین تعداد دهانه  

 باشد.   د مفیدتوانمیهای اجرایی  در نقشه
 

■ Export to AutoCAD 

ی طولی تیری دسترسی داشته  هاپروفیلهای اجرایی  به رابط کاربری پیکربندی و ترسیم نقشه  ید توان میتوسط این گزینه  

 یید. ی طولی تیری را صادر نماها پروفیلهای اجرایی باشید و فرمان ترسیم نقشه
 

، این پانل را بسته تا  Beam Profile Detailsدر بالی پانل   یکون  آهای لزم با کلیک روی  پس از پایان ویرایش

 نمایان گردند.   مجدداًافزار پانلهای اصلی نرم
 

 صادر فرمایید:  Designی طولی تیری را از منویهاپروفیلمجدد  بندی تیپفرمان تشخیص و  یدتوانمیلزوم  در صورت

 Design Menu > Recalculate Beam Profile Type   )کلید میانبر   +    ( 
  ی طولی تیریهاپروفیل بندیتیپی تشخیص و ها روالریست شده و    ی تیریهاپروفیل بندیتیپ  با استفاده از این دستور، 

 . شوندمی بندی تیپی تیری از نو شناسایی و هاپروفیلو   گردندمیاجرا   مجدداً افزارتوسط نرم

F2 Shift 
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 دیوارهای برشی جزئیات    ویرایش
 

بسیاری اطلاعات مهم در خصوص دیوارهای برشی بر روی پلان سازه    Wall – Pire Informationبا انتخاب لیه  
ویرایش نمود. برای  نیز  را    جزئیاتاین    توانمیافزار،  در محیط گرافیکی نرم  جزئیاتنمایان خواهند شد و علاوه بر مشاهده  

 این منظور با راست کلیک کردن روی هر دیوار رابط کاربری جزئیات دیوار برشی همانند تصویر زیر ظاهر خواهد شد.   
 

 
 

دیوار برشی را در تمام طبقات مشاهده و ویرایش   طراحی هر جزئیاتاطلاعات و  یدتوانمیاز طریق این رابط کاربری  
انتخاب دیوار از لیست کشویی دیوارها و سپس انتخاب    یا  با راست کلیک کردن روی هر دیوار ورای این منظور  نمایید. ب 

 صورت بهدیوار نیز در قسمت سکشن    مقطع ، نمایش داده خواهد شد و  در طبقه انتخاب شده  دیوار   جزئیات کلیه  طبقه،  
بیشتری از مقطع دیوار را مشاهده   جزئیات  یدتوانمیدیوار  مقطع  نمایش در خواهد آمد که با کلیک روی تصویر  ه  بافیکی  گر
 . خواهد آمددیوار را ویرایش نمایید که در ادامه  جزئیات یدتوانمینیز  Overwrite Design Detailsدر قسمت  یید. نما
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قسمت   این  برشی،  توسط  دیوار  جزئیات  کاربری  رابط    ید توانمیاز 
را مشاهده  های برشی  دیوارافزار برای شده توسط نرمطراحی  جزئیات

ی این  رها تمامی پارامت   ادامهدر    . دیویرایش نمایدر صورت لزوم  و یا  
 توضیح داده خواهند شد.   مشروح صورتبهقسمت 

 
 
Horizontal Rebar Details : 

این گزینه نرم  های میلگرد   جزئیات   توسط  که  است مشاهده افقی  دیوار، محاسبه کرده  پارامترهای طراحی  اساس  بر  افزار 
  جزئیات   در صورتی کهشامل قطر میلگرد افقی و فاصله آنها را ویرایش نمایید.    جزئیاتاین    توانمیو همچنین    گرددمی

،  گرددمیکه در تصویر مشاهده    گونههمانباشد،  محاسباتی    کمتر از میزان مورد نیاز  شودمیارد  میلگرد افقی که توسط کاربر و 
انتخاب شده   جزئیاتمساحت فولد افقی بر واحد طول را با رنگ قرمز نشان خواهد داد تا کاربر متوجه گردد که  افزار  نرم

 تری را وارد نماید. مناسب جزئیاتبا افزایش قطر میلگرد یا کاهش فاصله بین میلگردهای افقی،  بایست میو    باشد میکافی ن
 
Boundary Element Type: (Special / Ordinary) 

 صورت به  ،مقادیر تنش فشاری حداکثر دیوار ر بر اساسافزانرم،  گرددمیتوسط این پارامتر نوع المان مرزی دیوار مشخص  
نوع   مرزی  هاالماناتوماتیک  تعیین    هر ی  را  کاربر    ،نماید میطبقه  گزینه    وسیله بهنیز  اما  نوع  توانمیاین  یا  Specialد    و 

Ordinary    شایان ذکر است که تشخیص اتوماتیک نوع المان مرزی    از دیوار تعیین نماید.  طبقه را برای المان مرزی هر
 ایتبس برای طراحی سازه استفاده شده باشد.  افزارنرم  عد به ب  16ی امکانپذیر است که از نسخه  در صورت   افزارنرمدیوار توسط  

 

Boundary Zone Length:  
د طول المان مرزی  توانمی  نیز  اما کاربر  نمایدمیر طول المان مرزی محاسبه شده توسط ایتبس را در این قسمت درج  افزانرم

 مورد نظر خود را در این قسمت وارد نماید و این پارامتر را برای هر طبقه از دیوار ویرایش نماید. 
 

Boundary Zone Tie Details: 
فولد    جزئیات خودکار    صورتبهر  افزانرمتغییر دهید.    یدتوان میفولد عرضی المان مرزی دیوار را    جزئیات توسط این قسمت  

در این پارامتر    ØNA@NAcm | Code Basedعبارت    . هنگامی کهنمایدمیمحاسبه    نامهآیینبراساس  دیوار را    عرضی
این   نامهآیینافزار بر اساس  تا نرم  وارد نکرده ی را برای خاموت دیوارها  جزئیاتکه کاربر    باشدمیبه این معنا    درج شده،

شده توسط    وارد  جزئیات افزار  ی را در این قسمت وارد نماید، نرمجزئیاتکاربر    در صورتی که را محاسبه نماید. اما   جزئیات
 را محاسبه نخواهد کرد.  جزئیاتاین  دیگر افزار و نرم گیردمیی دیوار در این طبقه در نظر  هاخاموتکاربر را برای  

 

این تغییرات را ثبت نمایید و یا    Overwrite Changesپس از انجام تغییرات در هر یک از این پارامترها، با فشردن دکمه  
روز بهافزار  نرمفرض  پیشبرای دیوار در طبقه مورد نظر را به حالت   تمامی این تغییرات  Reset to Defaultبا فشردن دکمه  

 نمایید.رسانی  
 

و به مقادیر  نموده ذف  حتمامی تغییرات برای تمامی دیوارها را  یدتوان می Overwrite Manager همچنین از طریق منوی
 . برگردانیدافزار فرض نرمپیش
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 های اجرایی فریم سازهنقشه   ترسیم تنظیمات  
 

جزئیات  اطلاعات تیرها،  حاوی    ،نقشه اجرایی تیرهای پروژه در پلانو دیوارها،    هاستونشامل پلان موقعیت  فریم  ترسیمات  

مقاطع    وپروفیل ارتفاعی  صورتبه ها ستون اجرایی نقشه نیز   مقاطع تیری وجزئیات  به همراه  هاخاموتمیلگردهای تقویتی و 

 زیر عمل نمایید:   صورتبهیا    افزار استفاده ودر نوار ابزار بالی نرم  . برای تولید این ترسیمات از آیکون  باشدمیستونی  
 

 Export Menu > Export Frame Drawings to AutoCAD  (   کلید میانبر ) 
 

 . گرددمی، نمایان  گرددمیی که در تصویر زیر مشاهده  صورتبه، رابط کاربری پیکربندی انجام ترسیمات  ابزاربا استفاده از این  
 

 

F3 
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 هاستون  نقشه پیکربندی پارامترهای ترسیم  
 

 Export Menu > Export Frame Drawings to AutoCAD  (   کلید میانبر ) 

به    یدتوان میدر قسمت بالی این پنجره، شما    و توسط سربرگهای    این رابط کاربری   توسط 

لزوم آنها را   در صورتدسترسی داشته و    هاستونترسیم  پلان و نیز  در  تیرها    جزئیاتپارامترهای نحوه انجام ترسیمات  

ب نمایید تا همانند تصویر زیر،  را انتخا  Columnپیکربندی نمایید. برای پیکربندی پارامترهای ترسیمی ستون ابتدا سربرگ  

 ظاهر گردند. در زیر به توضیح این پارامترها خواهیم پرداخت.  ها ستونرامترهای مربوط به ترسیم پا

 
■ Column Profile Hor. Scale (XS) 

 ها ستون ارتفاعیمقیاس افقی ترسیم پروفیل 
 

■ Column Profile Ver. Scale (YS) 

 ها ستون ارتفاعیمقیاس عمودی ترسیم پروفیل  
 

■ SEC.E and SEC.M Overal Scale 

   در کنار پروفیل ارتفاعی ستونانتهایی و میانی  مقیاس ترسیم مقاطع ستونی  
 

 Draw the SEC.E and SEC.M Separately 

امکان.    در صورتآپشن خلاصه کردن مقاطع انتهایی و میانی در یک مقطع  

ی انتهایی و  هاقسمتدر    هاستونبا توجه به اینکه پیکربندی فولد عرضی  

  فرضپیش  صورتبهافزار  د متفاوت باشد، نرمتوانمیستون  میانی  قسمت  

تا پیکربندی    نمایدمیرا در کنار ستون ترسیم  SEC.M, SEC.E   دو سکشن 

ستون مشخص باشد. در صورت لزوم برای    ارتفاع   کل فولد عرضی برای  

  در صورتطراحی شده است تا  افزارنرمها این آپشن در  کاهش حجم نقشه

 امکان این دو سکشن را در یک سکشن خلاصه نماید. 

آپشن   مقاطع    باشدمیفعال  فرض  پیش  صورتبهاین  بهتر  فهم  برای  تا 

  پذیریشکلهای با  اما در سازه  را در دو سکشن مجزا نمایش دهد  جزئیات

این آپشن را    توانمیای ندارند  فولد عرضی پیچیده  جزئیات متوسط که  

 ها کاسته شود. غیرفعال نمود تا از حجم نقشه

 

■ Line Weight of Longitudinal Rebar:  ها ستونضخامت خطوط میلگردهای طولی در پروفیل طولی  
 

■ Top of Beam Elevation Offset:   گرددمیدرج   ها ستونکاهش یا افزایش کد ارتفاعی بالی تیرها که در روی  

F3 
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■ Space Between Column Profile:  هاستونی طولی ها پروفیلفاصله ترسیمی بین   
 

■ Text Height of Column Details:  ها ستون جزئیات ی سایز فونت متون حاوی  عبارتبهارتفاع حروف یا  
 

■ Text Height of Column Type Title:  گرددمیکه در زیر هر تیپ ستون درج   هاستونسایز فونت عنوان تیپ   
 

■ Text Height of Type Label in Plan:  ها ستوندر پلان موقعیت  هاستونسایز فونت تیپ  
 

■ Text Height of Column Dim in Plan:  ها ستوندر پلان موقعیت  ها ستونسایز فونت ابعاد  
 

 Draw Small Key Plan, By Scale … :  درج پلان موقعیت ستونها  با ابعاد کوچک در زیر هر تیپ ستون 

 تعیین نمایید. نیز زیر تیپ ستون را در  کپلان موقعیت کوچ  درج مقیاس  یدتوانمیهمچنین در این قسمت  
 

 Draw Beams in the Small Key Plan:  ترسیم تیرها در  پلان موقعیت ستونها در زیر هر تیپ ستون 
 

 Draw Section Symbol for Column Insertion:  درج نشانگر جهت قرار گیری ستون در پلان ستونها 
ی مربعی با تعداد آرماتورهای  ها ستونی مستطیلی و یا  هاستونبا توجه به این موضوع که جهت قرار گیری ستون در پلان برای  

  انند تصویر،هم  ، برای جلوگیری از اشتباهات اجرایی این امکان فراهم شده که باشدمیمختلف در وجوه مقطع، بسیار مهم  

 ، توسط یک نشانگر جهت روی مقطع ستون و نیز در پلان موقعیت ستونگذاری مشخص گردد.  هاستونراستای قرارگیری 
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  ای داشته باشداجرایی نقش ویژهو اشتباهات  د در جلوگیری از بروز مشکلات  توانمی  ،درج نشانگر جهت قرارگیری ستون

.  نماییدمیی مربعی با میلگردهای متفاوت در وجوه استفاده  هاستونی مستطیلی یا  ها ستونهایی که از  بخصوص در پروژه

در ایتبس  باید در مدلسازی سازه    ، شودمیالبته با توجه به اینکه در پلان موقعیت فقط پایینترین سکشن ستون نمایش داده  

دیگر در هر تیپ    عبارتبه  همجهت با سکشن پایین ستون ترسیم شوند.   کاملاًی بالیی ستون نیز  هاسکشنتوجه نمایید که  

 با زاویه یکسان درج و مدلسازی شوند.  بایستمیستون، تمامی مقاطع ستونی از پایینترین طبقه تا بالترین طبقه 
 

 Hook of Root Rebars Place Inside of Column:  آپشن جهت خم قلاب میلگردهای ریشه در فونداسیون 

این گزینه    کردنغیرفعال  با    مرکز ستون ترسیم خواهند شدمیلگردهای ریشه ستون بسمت    قلاب  این گزینه خم  کردنبا فعال  

و براساس   فرض پیش صورت به. این آپشن مرکز ستون ترسیم خواهند شدخارج خم قلاب میلگردهای ریشه ستون بسمت 

 . باشدمیفعال  نامهآیین
 

 Insert Dimension Label on Column Profile:  آپشن درج ابعاد ستون بر روی پروفیل ارتفاعی ستون 

 بر روی پروفیل ارتفاعی ستون درج خواهد شد. هاستونمقطع با فعال بودن این گزینه ابعاد 
 

 Insert Overlap Dimension Line on Bar Splice:  آپشن درج خط اندازه طول وصله میلگردها 

 با فعال بودن این گزینه خط اندازه گذاری طول وصله میلگردهای ستون بر روی پروفیل ارتفاعی ستون درج خواهد شد.
 

 Insert Ties Number Label in Drawings:  آپشن درج تعداد خاموتها  بر روی  جزئیات خاموت تیر ها 

 در پروفیل ارتفاعی ستون درج خواهد شد.  ها خاموت جزئیاتبر روی  ها خاموتبا فعال بودن این گزینه تعداد 
 

 Insert Column Number Label in Drawings:  آپشن درج  تعداد هر  تیپ ستون  در زیر تایتل ستونها 

 . گرددمیپروژه در زیر عنوان پروفیل ستون درج   بکار رفته در ی هاستونبا فعال بودن این گزینه تعداد هر یک از تیپ 
 

 Insert Column Scale Label in Drawings:  آپشن درج مقیاس ترسیمی ستون در زیر عنوان پروفیل ستون 

 در زیر عنوان پروفیل ارتفاعی ستون درج خواهد شد.  هاستونبا فعال بودن این گزینه مقیاس ترسیمی 
 

 Insert Label of Ties in Column Joints:  آپشن درج جزئیات خاموتها  در چشمه اتصال ستون 

 درج خواهد شد.  ،به ستونی ناحیه بحرانی ستون در چشمه اتصال تیر  هاخاموت جزئیاتبا فعال بودن این گزینه 
 

 Insert Label of Maximum Slope in Joints:  آپشن درج  متن حداکثر شیب مجاز خم میلگردها 

 درج خواهد شد.  ، با فعال بودن این گزینه متن حداکثر شیب مجاز خم میلگردهای ستون در چشمه اتصال تیر به ستون
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 Insert Foundation Thickness …:  آپشن درج  خط اندازه گذاری ضخامت فونداسیون در پروفیل طولی ستون 

همچنین در این  ترسیم خواهد شد.    در پروفیل طولی ستونبا فعال بودن این گزینه خط اندازه گذاری ضخامت فونداسیون  

 تعیین نمایید. نیز ضخامت فونداسیون را  یدتوانمی قسمت
 

■ Depth of Ties into the Foundation …:   در فونداسیون ریشه ستون ی ها خاموتتعیین عمق ترسیم  

در    هاستونتا چه عمقی از فونداسیون روی ریشه  ویژه ستون    ناحیهی  ها خاموتتعیین کنید که    یدتوان میتوسط این گزینه  

 ترسیم گردند. داخل فونداسیون 
 

■ Use Diamond Ties  :  آپشن استفاده از خاموت لوزی در ستونها 

و نیز در هر راستا    باشدمیی مربعی که تعداد میلگردها در وجوه مساوی  ها ستوناین آپشن فعال باشد، در    در صورتی که

 . نمایدمیاستفاده  لوزی   ، از خاموتهاسنجاقیافزار بجای ترسیم به سه ساق فولد عرضی نیاز باشد، نرم
 

■ Tiepine Hook Type (  135-90,  135-135 ):  ها ستونی ها سنجاقیآپشن تعین نوع قلاب  

 صورتبهو یا    ترسیم گردددرجه    135دوطرف    صورتبهستون    ی هاسنجاقیقلاب  تعیین کنید که    یدتوان میتوسط این گزینه  

   . ترسیم گردد  درجه 90درجه و سمت دیگر  135یکطرف  
 

■ Bar Splice Position (  Start,  Middle ):  آپشن تعین محل وصله میلگردهای طولی ستون 

  .وصله نماید  طبقهارتفاع  افزار میلگردهای طولی را در پایین طبقه و یا در وسط  که نرمکنید    تعیین  یدتوانمیتوسط این گزینه  

  در صورتی کهو    Startروی حالت    فرضپیش  صورتبهسازه از نوع متوسط باشد این آپشن    پذیریشکل  در صورتی که

 .شودمیتنظیم افزارنرمتوسط  Middleروی حالت   فرض پیش  صورتبهسازه از نوع ویژه باشد این آپشن  پذیری شکل
 

■ Splice Root Bars in (  Story 1,  Story 2 ):  میلگردهای ریشه ستون آپشن تعین محل وصله  

انجام  در طبقه دوم وصله    و یامیلگردهای ریشه ستون در طبقه اول وصله شوند  که  کنید    تعیین  یدتوان میتوسط این گزینه  

انجام گیرد و یا میلگردهای ریشه تا روی    هاستونصله  وتعیین کنید که    یدتوان میدیگر    عبارتبهد.  شو روی فونداسیون 

در طبقه اول    هاستوندر بسیاری از موارد که درصد میلگرد    دوم وصله شوند.  هدر طبق  سپس   داده شوند و  دامهسقف اول ا

بخواهید با حذف طول وصله میلگردهای ریشه ستون، وزن میلگردهای ستون    در صورتی که و یا    باشدمیبیشتر از حد مجاز  

توجه داشته    بایستمیاز این آپشن استفاده نمایید. البته    یدتوانمیتر باشد  را کاهش دهید تا سازه از لحاظ اقتصادی بهینه

تر از حالت سختاول  ی طبقه  هاستونباشید که در این حالت بعلت ارتفاع زیاد میلگردهای ریشه، اجرای آرماتوربندی  

 معمول خواهد بود. 
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خواهید دید که مربوط  را    LISTبا عنوان  زیر    تنظیمات افزار  های اجرایی نرمی کاربری تولید و ترسیم نقشهها رابطدر تمامی  
نیز  و    Position Number Labelبه اصطلاح  و یا  در سازه    شان موقعیتبراساس    ها المانمیلگردهای    گذاریشمارهبه  

 به توضیح آنها خواهیم پرداخت:   ادامهکه در  باشدمیهای اجرایی تولید جداول لیستوفر در کنار نقشهگزینه 
 

 
 

 Show Position Number Label on Rebars:  

در  ، شودمیاتوماتیک یک شماره پوزیشن اختصاص داد  صورتبه گردد میهای اجرایی ترسیم به هر میلگردی که در نقشه

نیز درکنار دیگر    صورتی که  این شماره پوزیشن  باشد،  میلگرد مربوطه درج    جزئیاتاین گزینه فعال  که    گردد میروی 

 میلگرد مورد نظر را براحتی در جداول لیستوفر پیدا نمایید.   یدتوانمیبواسطه آن  
 

 Show Rebar List Tables on Drawings:  

. این  شوندمیهای اجرایی ترسیم  خودکار در کنار نقشه  صورتبهاین گزینه فعال باشد، جداول لیستوفر    در صورتی که 

 خواهند شد.جداول به تفکیک طبقه، المان و نوع میلگرد ارائه 
 

 .  گردد میافزار تولید شده است، مشاهده  نرم  وسیلهبهکه    سازهی یک  هاستونهای اجرایی  ای از نقشهدر تصویر زیر نمونه
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 پیکربندی پارامترهای ترسیم تیرها در پلان
 

تیرها در پلان    جزئیات؛ ترسیم  تیرهای سازه را به دو روش مختلف  جزئیات های اجرایی  نقشه  ETABS MATEافزار  نرم

و اطلاعات   شامل؛ ابعاد  ی هر طبقهتیرها  جزئیات در روش اول    . دهدمی  ارائهپروفیل طولی    صورتبهتیرها    جزئیات و ترسیم  

 هر طبقه از را با یک روش ابداعی بسیار ساده در پلان  خاموت تیرها   جزئیاتنیز آرماتورهای تقویتی و   جزئیات ، مقطع تیر

روش    نمایدمیترسیم  سازه   این  بیشتر  توضیح  به  ادامه  در  دوم    در   و  پردازیم میکه  را    جزئیات روش   صورت بهتیرها 

 .  شودمیی بعد توضیح داده هاقسمتدر  که این روش نیز  دهد می ارائهترسیم و طولی   یها پروفیل

فرمایید  که ملاحظه می  گونههمان.  گرددمیتیرهای سقف در پلان مشاهده    جزئیاتاز روش ترسیم  ای  زیر نمونهدر تصویر  

این روش مزایای بسیار زیادی دارد از جمله سادگی و کاهش بسیار زیاد تعداد صفحات نقشه، خواندن بسیار راحت و  

 جزئیاتای که آرماتوربندها فقط با در دست گرفتن صفحه مربوط به  گونهبهها توسط مهندسین و آرماتوربندها سریع نقشه

راحتی و با کمترین خطا به پایان برسانند و از طرف دیگر کنترل  هتیرهای یک سقف را بکل ند آرماتوربندی  توانمیتیرها، 

نیز   پروژه  ناظر  در    ترراحتشدت  هبنتایج توسط مهندس محاسب و مهندس  بود.  از پروژهخواهد  ها که تیرها  بسیاری 

که در ادامه به توضیح پارامترهای    برای سادگی بیشتر بخوبی از این روش استفاده نمود   توانمیای ندارند،  پیچیده  جزئیات

 ترسیمی این روش خواهیم پرداخت.
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  این منظور. برای  شودمیتیرها در پلان طبقه از طریق رابط کاربری ترسیم فریم سازه انجام    جزئیاتپیکربندی ترسیم  

 زیر عمل نمایید:  صورتبه  Exportاز طریق منوی یا  افزار استفاده و در نوار ابزار بالی نرم از آیکون  

 

 Export Menu > Export Frame Drawings to AutoCAD  (   کلید میانبر ) 

 

به پارامترهای    یدتوان می  در بالی رابط کاربری ترسیم فریم سازه    Beam Planسربرگ    وسیلهبه

که در تصویر    گونههمانلزوم    در صورتدسترسی داشته و    هر طبقه از سازهتیرها در پلان    جزئیات نحوه انجام ترسیمات  

که این پارامترها روی بهترین حالت ممکن    گردد میآنها را پیکربندی نمایید. خاطر نشان    یدتوانمی  ، گرددمیزیر مشاهده  

 تک تک این پارامترها خواهیم پرداخت. در زیر به توضیح  داشته باشد.کمترین نیاز به تغییر آنها وجود   تااند شده تنظیم 

 

■ Text Height of Beam Details: 

 ی مانند قطر و طول آرماتورهای تقویتتیر  جزئیاتسایز فونت  
 

■ Text Height of Section Details: 

 مقاطع تیری  جزئیات  سایز فونت
 

■ Text Height of Section Titles: 

 عنوان مقاطع تیری  سایز فونت
 

■ Text Height of Dimension Labels: 

 گذاریخطوط اندازه سایز فونت  
 

■ Text Height of Grid Line Labels: 

 های سازهآکسنام  سایز فونت  
 

■ Dimension Lines Offset Distance: 

 گذاری آکسهای سازه از لبه سازه فاصله خطوط اندازه
 

■ Column Hatch Lines Distance: 

 تیرها  در پلان  هاستونخطوط هاشور بین  فاصله 
 

■ Shear Wall Hatch Lines Distance:  

 خطوط هاشور دیوارهای برشی در پلان بین  فاصله 

 

F3 
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 Show Ties Details in The Beam Section:  فولد عرضی در مقطع تیر  جزئیاتآپشن درج  

خاموت حداقل که در مقطع تیر تعریف شده است بر روی خاموت مقطع درج    جزئیاتاین گزینه فعال باشد    در صورتی که

بجای خاموت تیر درج خواهد شد. با توجه به  See Tie Plan این گزینه غیرفعال باشد عبارت  در صورتی که. و گرددمی

، بناربراین این گزینه  باشدمیاینکه در بسیاری از تیرها خاموت حداقل تعریف شده در مقطع جوابگوی فولد محاسباتی ن

 خاموت تیرها از پلان خاموتگذاری خوانده شود.   جزئیات فرض غیرفعال است تا  پیش صورتبه

 

 Draw Floor Direction:  نشانگر راستای سقف در پلان آپشن درج  

های  سقفیک فلش خطی و    وسیلهبه  کبلوو  تیرچه  سقف    یکطرفه مثل  جهت سقفهای  شد،این گزینه فعال با  در صورتی که

 ها نمایش داده خواهد شد. ای روی سقفدوطرفه مثل دال، وافل، یوبوت و .. با یک فلش بعلاوه

افزار شروع شده باشد، نرم  S, W, Uبا حروف    در مدلسازی سازه در ایتبس   نام مقطع سقف  در صورتی کهشایان ذکر است  

  Slab, Waffel, Ubout  کلمات)این حروف ابتدای  طرفه درنظر خواهد گرفت.  یک  این صورتغیر    دوطرفه و در  آن را

 ( .باشندمیدوطرفه  از نوع های سقفنام   که  هستند
 

 Trim Beam Edge Ends:  آپشن تریم کردن و برش اضافات انتهایی تیرها در پلان 

افزار تریم  اتوماتیک توسط نرم  صورتبهاین گزینه فعال باشد، در محل برخورد تیرها، اضافات خطوط تیری    در صورتی که

 . یم شود س تا پلان شکیلتری تر  خورندشده و برش می
 

 Extend Beam Ends:  آپشن امتداد دادن وجوه تیرها در پلان 

خطوط تیری به هم نرسیده باشند، این خطوط   در صورتی کهاین گزینه فعال باشد، در محل برخورد تیرها،  در صورتی که

 . یم شودسو پلان شکیلتری تر  تا به هم برخورد نمایند شوندمیاتوماتیک امتداد داده  صورتبهافزار سط نرمتو
 

 Full Processing Rebar:  در پلان  میلگردهای تقویت مجاوریکپارچه سازی  آپشن  

ی هوشمند یکپارچه سازی میلگردهای تقویت، اندازه گذاری هوشمند هاروالاین گزینه فعال باشد، کلیه    در صورتی که

می تمامی  روی  بر  میلگردها  انتهایی  خم  ترسیم  و  تقویت  اعمال  لمیلگردهای  تقویت  بسیار    جزئیاتتا    گردندمیگردهای 

 آرماتورهای تقویت در پلان ارائه دهند.   ترسیم  را برای  تریشکیل

 

 Bar End Anchor:  در پلان   ترسیم قلاب انتهایی میلگردها آپشن  

 ترسیم خواهد شد.   ،تیرغیر پیوسته  در انتهای انتهایی  میلگردهای مهاری   قلاب، بودن این گزینه فعال  در صورت
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کههمچنین    صورتی  تصویر  ه   در  روی    ، روبرومانند 

کلیک نمایید، یکسری پارامترهای دیگر مربوط   آیکون  

اکستند    ؛اکستند کردن میلگردهای تقویت شامل  روشبه  

تا  میلگرد تا لبه ستون انتهایی، اکستند کردن میلگرد کردن 

با طول ثابت و    میلگرد  لبه تیر متعامد و یا اکستند کردن

ترسیمی خم   نیز طول  و  ترسیم خم  آپشن  درجه    90نیز 

انتهایی میلگردهای انتهایی به نمایش درخواهند آمد و شما  

 این پارامترها را نیز پیکربندی نمایید.  ید توانمی

  

سقف سه پلان مجزا    میلگردهای تقویت و خاموت تیرها در پلان   جزئیاتکلیه اطلاعات تیر و  ترسیم  افزار برای  نرم

نام مقطع تیرها  ابعادی و    جزئیاتامل  که ش Beam Section Type Details Plan ؛ این پلانها عبارتند ازدهدمی  ارائه

پلان  باشدمی  ،Beam Additional Rebars Plan    حاوی طول    میلگردهای  جزئیات که  و  قطر  تعداد،  شامل  تقویت 

و فاصله   هاساقشامل قطر، تعداد    ها خاموت  جزئیاتکه حاوی    Beam Tie Details Planو    باشد میآرماتورهای تقویت  

 زیر انجام خواهد شد:  صورتبه. تنظیمات این سه پلان  باشدمیی تیر ها خاموت

، پارامترهای مربوط به پلان ابعاد و مقطع  گرددمیکه در تصویر مشاهد    گونه همان  Beam Type Details Planدر قسمت  

 . باشندمیقابل پیکربندی  تیر 

 
 

 

 Grid Lines:  ی پروژه  هاگرید لینترسیم آپشن  

 نمایش یا عدم نمایش خطوط گرید سازه در این پلان را تعیین نمایید.  ید توانمیتوسط این گزینه  
 

 Deck Ribs:  ی سقف هاریبترسیم آپشن  

 ی سقف در این پلان را تعیین نمایید. هاریبنمایش یا عدم نمایش  ید توانمیتوسط این گزینه  
 

 Beam Edges:  های عرض تیر ترسیم افستآپشن  

یک خط در محور تیر   صورتبهای تیر ترسیم شود و یا تیر  لبه  دو خطتعیین کنید که تیر توسط  یدتوان میتوسط این گزینه  

 ترسیم گردد. 

 Wall Hatch No Fill:  خطی یا توپر   صورتبهترسیم هاشور آپشن  

 تعیین کنید که بجای هاشور توپر از هاشور خطی برای داخل دیوارهای برشی استفاده گردد.  ید توانمیتوسط این گزینه  
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مشاهد    گونههمان  Beam Additional Rebars Planدر قسمت   به  گرددمیکه در تصویر  پارامترهای مربوط  پلان  ، 

 . باشندمیتیر قابل پیکربندی  میلگردهای تقویت

 

 

 
 

■ Line Weight of Additional Rebars:  تقویت  خامت ترسیمی میلگردهایپارامتر ض  

 را تعیین نمایید. میلگردهای تقویت خامت ترسیمی میلگردهای تقویت در پلان  ض  ید توانمیتوسط این گزینه  
 

■ Offset Distance of Additional Bar: تقویت  میلگردهای  پارامتر فاصله آفست  

 را تعیین نمایید.میلگردهای تقویت  فاصله افست ترسیم میلگردهای تقویت از محور تیر در پلان   ید توان میتوسط این گزینه 
 

 Grid Lines:  آپشن ترسیم خطوط گرید 

 را تعیین نمایید.  طبقه نمایش یا عدم نمایش خطوط گرید سازه در پلان ید توانمیتوسط این گزینه  
 

 Deck Ribs:  ی سقف هاریبآپشن ترسیم  

 را تعیین نمایید. میلگردهای تقویت  ی سقف در پلان هاریبنمایش یا عدم نمایش  ید توانمیتوسط این گزینه  
 

 Wall Edges:  آپشن ترسیم دیوارهای برشی 

ترسیم شوند یا برای جلوگیری    میلگردهای تقویت  ای دیوارها در پلانتعیین کنید که خطوط لبه  یدتوانمیتوسط این گزینه  

 . آنها صرف نظر شودترسیم از از شلوغی 
 

 Wall Hatch:  آپشن ترسیم هاشور داخل دیوارهای برشی 

ترسیم شوند یا برای جلوگیری  میلگردهای تقویت  تعیین کنید که هاشور درون دیوارها در پلان    یدتوان میتوسط این گزینه  

 . آنها صرف نظر شودترسیم از از شلوغی 
 

 Beam Edges:  دو خطی  صورتبهآپشن ترسیم تیرها  

یک خط در محور    صورتبهفقط  ترسیم شود و یا تیر    آنای  تعیین کنید که تیر توسط خطوط لبه  یدتوانمیتوسط این گزینه  

 تیر ترسیم گردد. 
 

 Use Full Text:  کامل  صورتبهتیر   جزئیات آپشن درج  

 خلاصه.  صورتبهکامل درج شوند و یا   صورتبهتیرها   جزئیاتتعیین کنید  ید توانمیتوسط این گزینه  
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 جزئیات ، پارامترهای مربوط به پلان  گرددمی  هکه در تصویر مشاهد  گونههمان  Beam Ties Details Planدر قسمت  

 . باشندمیقابل پیکربندی   هاخاموت تیر 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

■ (L/d)max to Consider Uniform Ties:    حداکثر نسبت طول به ارتفاع تیر برای درج خاموت یکسان پارامتر  

در کل طول تیر را   خاموتیکسان  جزئیات برای در نظر گرفت تیر   ارتفاع به  نسبت طول حداکثر  یدتوان میتوسط این گزینه  
سانتیمتر    40به عنوان مثال اگر ارتفاع تیری    . تنظیم شده است  6روی عدد  فرض  پیش  صورتبهتعیین نمایید. این پارامتر  

را برای کل تیر  بیشترین خاموت    جزئیاتخودکار    صورتبهافزار  سانتیمتر، نرم  240باشد، برای تیرهای با طول کوتاهتر از  
 . دگردمی ی ابتدا، وسط و انتهای تیر درج  هاقسمت روی مجزا  صورتبه جزئیات  این صورت درنظر خواهد گرفت و در غیر 

 

■ Ties Space Drawing Scale Factor:  ها خاموتپارامتر ضریب مقیاس فاصله بین  

 را تعیین نمایید. خاموت   جزئیاتدر پلان   هاخاموتبرای فاصله ترسیمی بین  ی ضریب ید توانمیتوسط این گزینه  
 

 Grid Lines:  آپشن ترسیم خطوط گرید 

 را تعیین نمایید. خاموت تیرها  جزئیات نمایش یا عدم نمایش خطوط گرید سازه در پلان ید توانمیتوسط این گزینه  
 

 Deck Ribs:  ی سقف هاریبآپشن ترسیم  

 را تعیین نمایید. خاموت تیرها  جزئیات ی سقف در پلان هاریبنمایش یا عدم نمایش  ید توانمیتوسط این گزینه  
 

 Wall Edges:   دیوارهای برشی آپشن ترسیم  

ترسیم شوند یا برای جلوگیری  خاموت تیرها    جزئیات  ای دیوارها در پلانتعیین کنید که خطوط لبه  یدتوانمیتوسط این گزینه  
 . آنها صرف نظر شودترسیم از از شلوغی 

 

 Wall Hatch:  آپشن ترسیم هاشور داخل دیوارهای برشی 

ترسیم شوند یا برای جلوگیری  خاموت تیرها    جزئیات تعیین کنید که هاشور درون دیوارها در پلان    ید توانمیتوسط این گزینه  
 . آنها صرف نظر شودترسیم از از شلوغی 

 

 Beam Edges:  دو خطی  صورتبهآپشن ترسیم تیرها  

 یک خط در محور تیر ترسیم گردد. صورت بهترسیم شود و یا   آنای کنید که تیر توسط خطوط لبهمیتوسط این گزینه تعیین 
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 Ties Rebar:   درون تیر  ها خاموتآپشن ترسیم  

 از ترسیم آنها روی تیرها صرف نظر شود. روی تیرها ترسیم شوند و یا  هاخاموتتعیین کنید که  ید توانمیتوسط این گزینه  
 

 Number of Ties:  روی تیر  ها خاموتآپشن درج تعداد  

 .شوند و یا خیر   درج خاموت تیرها جزئیات روی تیرها در پلان  ها خاموت تعیین کنید که تعداد ید توانمیتوسط این گزینه  
 

 Shape of Ties:   روی تیر  هاخاموتآپشن درج شکل  

 خیر   و یا کوچک روی تیرها ترسیم شوند    صورت به  ها سنجاقی  به همراه  خاموتشکل  تعیین کنید که    ید توانمیتوسط این گزینه  
 

 Section Dimension Below Beam Type Text:  

 . شوند و یا خیر  درج خاموت تیرها جزئیات  در پلانابعاد تیرها در زیر نام مقطع تیر تعیین کنید که  ید توانمیتوسط این گزینه 
 

■ Crossties Hook Type  
 صورتبهو یا  ترسیم گردد درجه   135 سمت  دو  صورت به تیر  ی هاسنجاقیقلاب  تعیین کنید که   یدتوان میتوسط این گزینه  

 .   ترسیم گردد درجه  90درجه و سمت دیگر   135 سمت یک

 

 های اجرایی فریم تنظیمات عمومی ترسیم نقشه

 نیز وجود دارد که در زیر به توضیح آنها خواهیم پرداخت:  عمومی های در این رابط کاربری برخی گزینه

 
 

 Export Only Columns Details Drawings Without Beam Details Plans 
تیرها در پلان ترسیم نخواهد شد.   جزئیاتو    گرددمیترسیم    هاستوناین گزینه فعال باشد، تنها نقشه اجرایی    در صورتی که
تیرها    جزئیات های  ، با توجه به اینکه دیگر به نقشهنماییدمیپروفیل طولی ترسیم    صورتبهتیرهای سازه را    در صورتی که

  طفق   افزار با سرعت بیشتری و با حجم فایل کمتری این گزینه را فعال نمایید تا نرم  ید توانمیدر پلان نیازی نخواهید داشت،  
 را ترسیم نماید. ی پروژه هاستونهای اجرایی نقشه

 

 Shrink Size of the Texts to Fit in the Related Objects 
 

المان باشد،    جزئیاتهای  این گزینه فعال باشد، و طول نوشته  در صورتی که از آن  المان بزرگتر   صورتبهافزارنرمیک 
 با طول المان مربوطه متناسب گردد.  جزئیاتتا طول متن   دهدمیخودکار سایز فونت را کاهش 

 

 Open Generated Drawings in the AutoCAD When Exporting Job Completed 
 

  .نمایدمیباز  افزار اتوکد  خودکار نقشه را در نرم  صورتبهافزار  ، نرمفعال بودن این گزینه، پس از ترسیم نقشه  در صورت

 را روی اتوکد تنظیم نموده باشید.   DXF  ل بازکردن فای  برای  اپلیکیشن دیفالت   در تنظیمات ویندوز   بایست میمنظور    برای این
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 تیرها در پلان   جزئیاتمتدهای ترسیمی 
 

 تیرها در پلان در نظر گرفته شده است که در زیر به توضیح آنها خواهیم پرداخت:  جزئیاتسه متد مختلف برای نحوه ترسیم  
 

 

 

● Method 1 (Generate additional rebar and tie Details plan for each level) 

تر  فشرده  صورتبهتیرها بجای اینکه در سه پلان ترسیم گردند، در دو پلان    جزئیاتدر این متد برای کاهش تعداد صفحات،  

ابعاد و نام مقطع تیر    عبارتبه  ترسیم خواهند شد. این پلان به    جزئیاتحذف شده و    باشدمیدیگر پلان اول که شامل 

 .گرددمیدوم و سوم اضافه   هایپلان
 

● Method 2 (Generate beam Type, additional rebar and tie plan for each level) 

آرماتورهای    جزئیاتابعادی و نام مقطع تیرها، پلان    جزئیاتتیرهای سقف سه پلان مجزا شامل پلان    جزئیاتدر این متد برای  

 . باشدمیافزار نیز  نرمفرض پیشکه   گرددمی ارائه ها خاموت  جزئیاتتقویتی تیرها و پلان 
 

● Method 3 (Simply generate beam type, additional rebar and tie detail Plan) 

از  با  بسیار ساده    صورتبهدر این متد   ی هوشمند ترسیمی از جمله افست نمودن، تریم و  ها روالغیرفعال کردن برخی 

ابعادی   جزئیات تیرهای سقف سه پلان مجزا شامل پلان  جزئیات  برای  ی ترسیمی دیگرهاروالها و برخی اکستند کردن لبه

 . نمایدمی ارائه هاخاموت جزئیات آرماتورهای تقویتی تیرها و پلان  جزئیاتو نام مقطع تیرها، پلان 
 

 بازیابی پارامترهای شخصی سازی شده ترسیم فریم سازهو  ذخیره  
در بالی این رابط کاربری،   Configuration Settingاز طریق منوی  ،  نماییدمیکه در تصویر مشاهده    گونههمان

 مجدداً و یا بازیابی نمایید و یا تمامی پارامترهای این رابط کاربری را  ذخیره  تنظیمات شخصی سازی شده خود را    یدتوانمی

 نمایید. روز رسانی  بهافزار نرمفرض  پیشبه مقادیر 
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 فریم سازههای اجرایی  نقشه   ترسیم 
 

 

 نقشه   نیز   و نقشه اجرایی تیرهای پروژه در پلان  و دیوارها،    ها ستونشامل پلان موقعیت  فریم سازه    های اجرایی نقشه

در نوار ابزار    . برای تولید این ترسیمات از آیکون  باشدمیی پروژه  ها ستونجداول لیستوفر    به همراه  هاستون  اجرایی

 زیر عمل نمایید:  صورتبه  Exportاز طریق منوی یا  افزار استفاده و بالی نرم

 

 Export Menu > Export Frame Drawings to AutoCAD  (   کلید میانبر ) 
 

که در تصویر مشاهده   گونه همان  . گرددمینمایان  فریم  انجام ترسیمات  و  با استفاده از این دستور، رابط کاربری پیکربندی  

 . پردازیم میها وجود دارد که در ادامه به توضیح آنها  ، در پایین این رابط کاربری دو کلید برای اکسپورت نقشهگرددمی

 
 

 
 

نقشه اجرایی تیرهای پروژه در و دیوارها،    هاستونشامل پلان موقعیت  فریم سازه    های اجراییکلیه نقشه  ،توسط این کلید

تیرها،  پلان حاوی   میلگردهای تقویتی و  اطلاعات  تیری و  به همراه  هاخاموتجزئیات   اجرایی   نقشه  نیز   جزئیات مقاطع 

 صورتبهو    گردد میی پروژه ترسیم  ها ستونجداول لیستوفر    به همراهمقاطع ستونی    و پروفیل ارتفاعی    صورت به  ها ستون

شایان ذکر است که لیستوفر تیرها    . گرددمیذخیره    نماییدمیافزار اتوکد در محلی که تعیین  یک فایل با فرمت ترسیمات نرم

 که در ادامه توضیح داده خواهد شد.  شودمیپروفیل طولی تولید   صورتبهبا ترسیم نقشه اجرایی تیرها 
 

 
 

کلید این  نرمجزئیات  ،توسط  گرافیکی  محیط  در  که  پالت  ی  در  فعال  لیه  به  توجه  با  مشاهده   LAYER DISPLAYافزار 

 نمایید.ذخیره یک فایل اتوکد  صورتبه ید توانمی، را گرددمی

F3 
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 پروفیل طولی  صورتبه تیرها    رسیم ت  نظیماتت 
 

 زیر عمل نمایید: صورتبهی طولی تیری، پلان موقعیت تیرها و نیز جداول لیستوفر  ها پروفیل  انجام تنظیمات ترسیم برای 

 Export Menu > Export Beam Profile Drawings to AutoCAD )کلید میانبر   +    ( 
پروفیل طولی  انجام ترسیمات    و  رابط کاربری پیکربندینیز  افزار  نرم  بالی در نوار ابزار    کلیک روی آیکون    باهمچنین  

 ، نمایان خواهد شد. گرددمیی که در تصویر زیر مشاهده صورتبهتیرها، 
 

 

F3 Ctrl 
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کاربری   ترسیم رابط  تیری هاپروفیل  تنظیمات  طولی  چندین    ی  پیکربندی  مختلف    پالتشامل  مختلف هاقسمتبرای  ی 

آنها خواهیم  هر یک از  به توضیح اجمالی    ادامهکه در    باشدمیپروفیل طولی    صورتبهتیرها    جزئیاتهای اجرایی  نقشه
 پرداخت: 

 

 Beam Profile Configuration پالت  
 

کامل توضیح داده   صورتبهکه در زیر پارامترهای این قسمت   باشد میی طولی هاپروفیلشامل تنظیمات ترسیم    پالت این  
 خواهد شد.  

 
■ Beam Profile Horizontal Scale (XS) 

 مقیاس افقی ترسیم پروفیل طولی تیرها پارامتر تعیین  
 

■ Beam Profile Vertical Scale (YS) 

 مقیاس عمودی ترسیم پروفیل طولی تیرها پارامتر تعیین  
 

■ Text Height of Beam Details 

 تیرها  جزئیاتی سایز فونت عبارتبهارتفاع حروف یا پارامتر تعیین 

 

■ Beam Section Hatch Line Space 

 تیر فاصله خطوط هاشور مقطع تیر فرعی وارد شده به پروفیل  پارامتر 
 

■ Space Between Beam Profile 

 را تنظیم کنید.   هاپروفیلفاصله عمودی بین   یدتوان می. توسط این پارامتر تیریی طولی  ها پروفیلفاصله ترسیمی بین پارامتر  

 

■ Top of Beam Elevation Offset 

 .گرددمیکاهش یا افزایش کد ارتفاعی بالی تیرها که در روی پروفیل طولی تیرها درج    پارامتر
 

■ (L/d)max. for Consider Uniform Tie 
یکسان خاموت در کل طول تیر را   جزئیات  ننسبت طول به عرض حداکثر برای در نظر گرفت  یدتوانمی  پارامترتوسط این  

سانتیمتر    40تنظیم شده است، به عنوان مثال اگر ارتفاع تیری    6روی عدد  فرض  پیش  صورتبهتعیین نمایید. این پارامتر  
ا برای کل  بیشترین خاموت تیر ر  جزئیاتخودکار    صورتبهافزار  سانتیمتر، نرم  240باشد، برای تیرهای با طول کوتاهتر از  

 . نمایدمیی ابتدا، وسط و انتهای تیر درج  ها قسمتمجزا برای    صورتبهرا    جزئیاتصورت    و در غیر این  گیردمینظر    تیر در
 

■ Axis Bubble Diameter of Profile 

 . گرددمیدرج  ها ستونروی   در پروفیل طولی تیرهاکه قطر حباب خطوط آکس ترسیمی  پارامتر تعیین 
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 Show Grid Labels of Beam Ends in the one Bulb 

صورت   و در غیر این درج خواهد شد  در یک حباب    باشد، نام آکسهای افقی و عمودی  که این گزینه فعال  صورتی  در

 مجزا در دو حباب آکس ترسیم خواهد نمود.  صورتبههریک را 
 

 Show Intermediate Beam Section on the Profile 

پروفیل طولی تیر    صورتی  در به  باشد، مقطع تیرهای فرعی وارد شده  این گزینه فعال  روی  هاشورخورده    صورتبهکه 

 ترسیم خواهند شد. شده،  ی پروفیل طولی تیر در موقعیت دقیق مدلساز
 

 Rearrange Tie Space Around Intermediate Beam 

ویژه درنظر گرفته    صورتبهی دو سمت تیرهای فرعی در پروفیل طولی تیر هاخاموتکه این گزینه فعال باشد،    صورتی  در

در دو طرف تیر فرعی   بایست مییک تیر فرعی به یک تیر اصلی وارد شود،    در صورتی که   نامه آیینبراساس    خواهند شد. 

 . باشدمیفعال  فرضپیش صورتبهدر تیر اصلی خاموت ویژه درنظر گرفته شود. به همین دلیل این گزینه  
 

 

 Show the Splice Position of the Typical Rebars 

 خواهد شد. که این گزینه فعال باشد، وصله میلگردهای سراسری روی پروفیل طولی تیر نمایش داده   صورتی در

 
 

آپشن   این  بال، توسط  گزینه  بودن  فعال  از    یدتوانمیدر صورت  را توسط یکی  میلگردهای سراسری  انجام وصله  محل 

 ی زیر انتخاب نمایید: هاروش

T0.5, B0.3  ●  :  طول دهانه تیر یک سوم دهانه تیر و وصله پایین در موقعیت وسط  بال در موقعیت  وصله 

 T0.5, B0.5  ● :  تیر   موقعیت وسط دهانهتیر و وصله پایین در   موقعیت وسط دهانهوصله بال در 

    12m Bar  ●:    متری و بدون درنظر گرفتن موقعیت قرارگیری وصله  12وصله میلگردها در انتهای شاخه 

 

 Insert Special Ties at Rebar Splice Position 

ویژه   صورتبه  ها در پروفیل طولی تیر   سراسریدر محل وصله آرماتورهای    هاخاموتاین گزینه فعال باشد،    در صورتی که 

 درنظر گرفته خواهند شد. 

اساس   سازه  نامهآیینبر  با  در  فاصله    پذیریشکلهای  از  هاخاموتویژه،  نباید  سراسری  آرماتورهای  وصله  محل   در 

یا   10کوچکترین مقادیر   باشد.    d/4  سانتیمتر و   صورتبهویژه    پذیری شکلدر حالت  این گزینه  به همین منظور  بیشتر 

را کاهش    ها خاموتخودکار در محل وصله آرماتورهای سراسری فاصله بین    صورتبه افزار  تا نرم  گرددمیفعال    فرض پیش

 دهد.
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 Beam Plan Configuration پالت  
 

در    .باشدمیطولی    پروفیل   صورتبههای اجرایی تیرها  در نقشهموقعیت    هایپلانترسیم    پارامترهای نحوهشامل    پالت این  
   خواهیم داد: کامل توضیح   صورتبهرا   پالتاین  موجود در  پارامترهای ادامه

 
■ Text Height of Beam Profile Details 

 تیرها در پلان موقعیت    جزئیاتی سایز فونت  عبارتبهارتفاع حروف یا  
 

■ Profile Name Label Position (  Top,  Middle) 

آپشن محل قرارگیری نام پروفیل روی تیرها در پلان موقعیت. توسط  

تعیین کنید که نام پروفیل طولی تیرها در بالی تیر    یدتوانمیاین آپشن 

   و یا در میان ضخامت تیر درج گردد. 

 

■ Line Weight of Beam Axe Line 

 در پلان موقعیت پارامتر تعیین ضخامت خط آکس تیرها 
 

■ Text Height of Dimension Line Label 

 تیرها  جزئیاتی سایز فونت عبارتبهارتفاع حروف یا پارامتر تعیین 

 

 Draw Axis Grid Line in the Beam Plans 

 سازه در پلان موقعیت را تعیین نمایید.  ی هاگرید لیننمایش یا عدم نمایش  ید توانمیتوسط این گزینه  
 

 Offset Beam Width on Beam Profile Type Plan 

در  ساده  یک خط    صورتبهفقط  ترسیم شود و یا تیر    آنای  تعیین کنید که تیر توسط خطوط لبه  یدتوانمیتوسط این گزینه  

 محور تیر ترسیم گردد. 
 

 Draw Shear Wall in the Beam Profile Plan 

 نمایش یا عدم نمایش دیوارهای برشی در پلان موقعیت را تعیین نمایید.  ید توانمیتوسط این گزینه  
 

 Draw Floor Direction in the Beam Profile Plan 

 نمایش یا عدم نمایش آیکون جهت سقفها در پلان موقعیت را تعیین نمایید.  ید توانمیتوسط این گزینه  
 

 Draw Deck Transverse Ribs in the Beam Profile Plan 

 ی سقف تیرچه بلوک در پلان موقعیت را تعیین نمایید. هاریبنمایش یا عدم نمایش  ید توانمیتوسط این گزینه  
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 Insert Beam Dimension Below the Beams 
 ابعاد تیرها در پلان موقعیت را تعیین نمایید. متن نمایش یا عدم نمایش  ید توانمیتوسط این گزینه  

 

 Trim Beam Lines at the Intersection Point 
 ای تیرها در پلان موقعیت را تعیین نمایید. تریم کردن اتوماتیک خطوط لبه ید توانمیتوسط این گزینه  

 

 Extend Beam Lines at the Intersection Point 
 ای تیرها در پلان موقعیت را تعیین نمایید. اکستند کردن اتوماتیک خطوط لبه ید توانمیتوسط این گزینه  

 

   Configuration TypeBeamپالت 
 

 : شوندمیدر زیر پارامترهای این قسمت توضیح داده    .باشدمیمقاطع تیری تیپ شامل تنظیمات ترسیم  پالت این  
 

■ Text Height of Beam Type Details 

   روی مقاطعتیرها تیپ   جزئیاتارتفاع حروف یا سایز فونت  
 

■ Text Height of Section Titles 
 تیریمقاطع ی سایز فونت عنوان تیپ عبارتبهارتفاع حروف یا 

■ Scale of Beam Section Drawings: تیری مقاطع مقیاس ترسیم تیپ  

 

 Beam Section Configuration پالت  
 

که در زیر پارامترهای این قسمت   باشدمیپروفیل طولی تیرها    ی تیری رویهاسکشناین قسمت شامل تنظیمات ترسیم  
 . شوندمیکامل توضیح داده  صورتبه

 

 Generate Sections for the Beam Profiles 
 

ی عرضی از پروفیل طولی  ها سکشناین گزینه فعال باشد    در صورتی که 

ی  ها پروفیلدر کنار    ها سکشنو این    شوندمیتولید  اتوماتیک    صورتبهتیر  

تیر   مختلف  .  گردندمیترسیم  طولی  برای روش    کاربردیو چهار حالت 

 : باشد می  ری زیهاحالتافزار تعریف شده که شامل سکشن زدن در نرم
 

● Sections in All Segments of Beam Profile 
● Sections in Maximum Additional Rebars 
● Beam Type Additional Rebars 
● Typical Sections of All Beams Segment 

 

اتوماتیک  هاروشیکی از    ید توانمیبا توجه به خصوصیات پروژه خود   ی توضیح داده شده در بال را برای نحوه تولید 

 داخت. که در ادامه به توضیح این چهار حالت خواهیم پری پروفیل طولی تیر انتخاب کنید  هاسکشن
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  Section in All Segments of Beam Profile 

 

نرم این حالت  میلگردهای    صورتبهافزار  در  تیری یک مقطع عرضی شامل چیدمان  پروفیل  از  قطعه  برای هر  اتوماتیک 

 . دهدمیترسیم خواهد نمود و آنها را در کنار پروفیل طولی تیری قرار   ، تیپیکال و تقویتی
 

  Section in Maximum Additional Rebars 
 

اتوماتیک در محلی که بیشترین تجمع میلگردی وجود دارد یک مقطع عرضی شامل چیدمان    صورتبه افزار  در این حالت نرم

 .دهدمیدر کنار پروفیل طولی تیری قرار  آن رامیلگردهای تیپیکال و تقویتی ترسیم و 
 

  Beam Types Without Additional Rebars 
 

نرم حالت  این  در    صورتبهافزار  در  رفته  بکار  تیرهای  تیپ  ترسیم    ها پروفیلاتوماتیک  تیری  طولی  پروفیل  کنار  در  را 

 . شایان ذکر است که در اینحالت تنها میلگردهای سراسری بدون میلگردهای تقویتی ترسیم خواهد شد. نمایدمی
 

  Typical Sections of All Beam Segments 
 

مقاطع عرضی شامل چیدمان میلگردهای    ، ی تیریها پروفیلاتوماتیک برای هر قطعه از تمام    صورتبهافزار  در این حالت نرم

 .دهدمیی طولی تیری قرار  ها پروفیلمقاطع، تمامی آنها را زیر    بندیتیپتیپیکال و تقویتی ترسیم خواهد نمود و پس از  

و    شوندمی  بندیتیپی تیری کل طبقه  ها سکشن  ،با این تفاوت که در این روش  باشدمی  همانند اولین روش این روش  

 ی تیری طبقه نمایش خواهد داد.هاپروفیل، آنها را انتهای  نمایش دهد  یتیر هر پروفیل بجای اینکه آنها را در ادامه  
 

 :گرددمیمشاهده ی عرضی پروفیل طولی تیر براساس روش اول  هاسکشندر تصویر زیر ترسیم 
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■ Minimum Clear Distance of Rebars 

  منظور از میلگردهای  شایان ذکر است که حداقل فاصله مجاز قابل قبول بین میلگردهای موجود در مقطع تیر.پارامتر تعیین  

   . باشدمی ی تقویتهم میلگردهای   میلگردهای سراسری و هم مقطع،  موجود در  

براساس حداکثر   بایستمیی عرضی خواهد داشت و  هاسکشناین پارامتر تاثیر بسیار زیادی بر نحوه چیدمان میلگردها در 

فاصله بین میلگردهای موجود در   در صورتی که ای و ترجیحات کاربر تنظیم گردد.  نامههای بتن، ملاحظات آییناندازه دانه

تا حداقل فاصله   کند میخودکار میلگردها را به لیه زیری منتقل    صورتبهافزار  مقطع از مقدار این پارامتر کمتر شود، نرم

 تنظیم شده توسط این پارامتر رعایت شود. 

ترین چیدمان برای میلگردهای سراسری و تقویت  خودکار مناسبترین و متقارن  صورتبهافزار  نرم  با توجه به این پارامتر،  

ل تیر برای هر  موجود در هر سکشن تیری را با درنظر گرفتن فیکس بودن موقعیت آرماتورهای سراسری در کل طول پروفی

این اساس ترسیمات مربوطه را انجام خواهد داد. برای متمایز شدن میلگردهای اصلی از   مقطع بدست خواهد آورد و بر

های تو پر و میلگردهای  دایره  صورتبهافزار میلگردهای سراسری را  ی تیری، نرمهاسکشنمیلگردهای تقویت موجود در  

 توخالی نمایش خواهد داد. های  دایره صورتبهتقویت را  

اثرگذار   نیز  میلگردهای قلابدار  پارامتر در محاسبه طول مهاری  این  که در قسمت مربوطه   باشدمیشایان ذکر است که 

 توضیح داده شده است. 

 

■ Scale of Beam Section Drawings 

   ی تیریها پروفیلدر کنار  ی عرضی پروفیل طولی تیرهاسکشنمقیاس ترسیم پارامتر تعیین  

 

■ Text Height of Beam Section Details 

 ی تیری هاپروفیلدر کنار  ی عرضی ها سکشن جزئیاتی سایز فونت عبارتبهارتفاع حروف یا پارامتر تعیین 

 

■ Text Height of Section Symbol 

 موقعیت سکشن روی پروفیل طولی تیرها دهنده  ی سایز فونت سیمبل نشانعبارتبهارتفاع حروف یا پارامتر تعیین 

 

 

■ Text Height of the Section Titles 

 ی تیری ها پروفیلدر کنار  ی عرضی هاسکشنی سایز فونت عنوان  عبارتبهارتفاع حروف یا پارامتر تعیین 
 

■ Crossties Hook Type 

 
 

 صورت بهو یا   ترسیم گردددرجه   135  سمت  دو  صورتبه تیر  ی هاسنجاقیقلاب  تعیین کنید که    یدتوانمیتوسط این گزینه  
 .   ترسیم گردد درجه  90درجه و سمت دیگر   135 سمت یک
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 Beam Profile Title Configuration پالت  
 
 

در زیر   .باشدمیی طولی تیری ها پروفیلکوچک کلیدی و پلان موقعیت پروفیل طولی  شامل تنظیمات عنوان  پالتاین 
 .شوندمیکامل توضیح داده  صورتبهپارامترهای این قسمت 

 

■ Text Height of Beam Profile Titles 

 ی سایز فونت عنوان پروفیل طولی تیرها عبارتبهارتفاع حروف یا  

 

■ Position of the Beam Profile Title 
  

     Left Side 
 سمت چپ پروفیل قرار دادن تایتل و پلان موقعیت کوچک در 

     Under Beam Profile 
 طولی قرار دادن تایتل و پلان موقعیت کوچک در زیر پروفیل

 
 

 Insert Scale Labels in Exporting Drawings 

 . های پروفیل طولی تیری را تعیین نماییدنمایش یا عدم نمایش مقیاس در نقشه ید توانمیتوسط این گزینه  

 
 Draw Small Key Plan 

در    . های پروفیل طولی تیری را تعیین نماییدنمایش یا عدم نمایش پلان موقعیت کوچک در نقشه  ید توانمیتوسط این گزینه  

های زیر که مربوط به تنظیمات پلان کلیدی موقعیت پروفیل طولی  این آپشن را فعال نمایید، پارامترها و گزینه  صورتی که

 : پردازیم میکه در زیر به توضیح آنها    گردندمیتیرها در پلان هستند نیز فعال  

 

■ Magnifier Scale of Small Key Plan 

 . های پروفیل طولی تیری را تعیین نماییدپلان موقعیت کوچک در نقشه  ضریب بزرگنمایی ید توانمیتوسط این گزینه  

 

■ Line Weight of Beam Profile Marker 

پروفیل    موقعیت   کلیدی   موقعیت پروفیل طولی تیری در پلان دهند    نشان ضخامت خط هایلایت    ید توانمیتوسط این گزینه  

 را تعیین نمایید.  طولی تیر 

 
 Draw Columns in Small Plan of Profile Title 

 در پلان موقعیت کوچک را تعیین نمایید.  ها ستوننمایش یا عدم نمایش  ید توانمیتوسط این گزینه  
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خواهید دید که مربوط  را    LISTبا عنوان  زیر    تنظیمات افزار  های اجرایی نرمی کاربری تولید و ترسیم نقشههارابطدر تمامی  

نیز  و    Position Number Labelبه اصطلاح  و یا  در سازه    شان موقعیتاساس    بر  ها المانمیلگردهای    گذاریشمارهبه  

 به توضیح آنها خواهیم پرداخت:   ادامهکه در  باشدمیهای اجرایی تولید جداول لیستوفر در کنار نقشهگزینه 
 

 
 

 Show Position Number Label on Rebars:  

در  ،  شودمی  هاتوماتیک یک شماره پوزیشن اختصاص داد  صورتبه  گرددمیهای اجرایی ترسیم  به هر میلگردی که در نقشه

نیز درکنار دیگر    صورتی که  این شماره پوزیشن  باشد،  میلگرد مربوطه درج    جزئیاتاین گزینه فعال  که    گردد میروی 

 میلگرد مورد نظر را براحتی در جداول لیستوفر پیدا نمایید.   یدتوانمیبواسطه آن  
 

 Show Rebar List Tables on Drawings:  

. این  شوندمیهای اجرایی ترسیم  خودکار در کنار نقشه  صورتبهاین گزینه فعال باشد، جداول لیستوفر    در صورتی که 

 خواهند شد.جداول به تفکیک طبقه، المان و نوع میلگرد ارائه 
 

تنظیمات شخصی سازی شده خود را    یدتوان میدر بالی این رابط کاربری،    Configuration Settingاز طریق منوی  

 . نماییدروز رسانی  بهافزار  نرمفرض  پیشبه مقادیر    مجدداًیا بازیابی نمایید و یا تمامی پارامترهای این رابط کاربری را  ذخیره  

 

 
 

 پروفیل طولی  صورتبه تیرها    نقشه   رسیم ت 
 زیر عمل نمایید:  صورتبهمقاطع و نیز جداول لیستوفر مربوطه  به همراه، پلان موقعیت هاطولی تیر  پروفیل ترسیم برای  

 
 

 Export Menu > Export Beam Profile Drawings to AutoCAD )کلید میانبر   +    ( 
 

پروفیل طولی  انجام ترسیمات    و  رابط کاربری پیکربندیافزار نیز  نرم  بالی در نوار ابزار    همچنین با کلیک روی آیکون  

 . پروفیل طولی را ترسیم نمایید  صورتبهتیرهای سازه  جزئیات  ید توانمیکه توسط آن  نمایان خواهد شد  تیرها 

F3 Ctrl 
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های اجرایی سه دکمه برای تولید نقشهپروفیل طولی،    صورتبههای اجرایی تیرها  اکسپورت نقشهدر انتهای رابط کاربری  

 . پردازیممیآنها  ح ی طولی تیری وجود دارد که در زیر به توضیها پروفیل

 
 

 افزار های اجرایی فقط برای پروفیل طولی تیری انتخاب شده در محیط گرافیکی نرمتولید نقشه
 

 
 افزاری طولی تیری در طبقه انتخاب شده در محیط گرافیکی نرمهاپروفیلهای اجرایی برای تمام تولید نقشه

 

 
 

 ی طولی تیری سازههاپروفیلی تولید تمام عبارتبهو   ی طولی در تمامی طبقات هاپروفیلهای اجرایی برای تمام تولید نقشه
 

 Open Drawings in AutoCAD After Generating 

برای    .نمایدمیباز  افزار اتوکد  خودکار نقشه را در نرم  صورتبهافزار  ، نرمفعال بودن این گزینه، پس از ترسیم   در صورت

 را روی اتوکد تنظیم نموده باشید. DXF ل اپلیکیشن دیفالت برای باز کردن فای ،در تنظیمات ویندوز بایست میاین منظور 
 

 



 

 

  

    

   ETABS MATE 

® Software User Manual  

PAGE  126 
 

FARASA Engineering Group | Document No. 2607146101  

Copyright © 2012-2026   |   All Rights Reserved for FARASA Engineering Group 

 

ETABS MATE User Manual  
BOOKMARKS 

 دیوارهای برشی  نقشه   ترسیم نظیمات  ت 
 

 

های اجرایی دیوارهای برشی شامل پروفیل ارتفاعی دیوار و مقاطع آن با جزئیات کامل آرماتوربندی و  برای تولید نقشه

 زیر استفاده نمایید.   صورتبه Export افزار و یا از منویدر نوار ابزار بالی نرم از آیکون  مشخصات هندسی دیوار 
 

 Export Menu > Export Shear Wall Drawings to AutoCAD  ( کلید میانبر
 

 ) 
 

 ، ظاهر خواهد شد.گرددمیی که در تصویر زیر مشاهده صورتبهبعد از صدور فرمان ترسیم رابط کاربری ترسیم دیوارها  

نحوه ترسیم مقاطع دیوار "درست و با کیفیت مطلوب، مقاله    صورتبههای دیوار که برای تولید نقشه گرددمیتوصیه   اکیداً

 دقت مطالعه فرمایید. با ، را باشدمیکه در قسمت مقالت سایت موجود   "برشی با آرماتورگذاری خاص در ایتبس

 

 
 

این رابط کاربری شما   را ویرایش  برشی  ی مختلف هر دیوار  ها قسمت افزار برای  جزئیات طراحی شده نرم  یدتوانمیدر 

همچنین   ترسیمی    یدتوانمینمایید،  برشی  پارامترهای  نقشه  در صورترا  دیوارهای  و سپس  نمایید  پیکربندی  های  لزوم 

 . در ادامه به توضیح پارامترهای ترسیمی این رابط کاربری خواهیم پرداختاجرایی دیوار را تولید نمایید.  

F4 
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■ Shear Wall Elevation H. Scale (XS) 

 ارتفاعی دیوارهای برشی مقیاس افقی ترسیم پروفیل 
 

■ Shear Wall Elevation V. Scale (YS) 

 مقیاس عمودی ترسیم پروفیل ارتفاعی دیوارهای برشی 
 

■ Shear Wall Section Overal Scale  

    مقیاس کلی ترسیم مقاطع دیوارهای برشی
 

■ Text Height of the Shear Wall Details 

 دیوارهای برشی جزئیاتی سایز فونت متون حاوی  عبارتبهارتفاع حروف یا  
 

■ Text Height of the Shear Wall Titles 

 ی سایز فونت عناوین دیوارهای برشیعبارتبهارتفاع حروف یا  
 

■ Top of Shear Wall Elevation Offset 

 شود میکاهش یا افزایش کد ارتفاعی بالی دیوارها که روی پروفیل درج  
 

  Insert the Small Ties with Scale … 

خاموت با ضریب بزرگنمایی که    جزئیات ی کوچک روی  ها خاموتترسیم  

 ی دیوارهاسنجاقیی بسته و هاخاموتمشخص میکنید برای فهم بهتر چیدمان  قسمت در این
 

 Insert the Foundation Thickness … 
 گذاری ضخامت فونداسیون زیر دیوار و نیز امکان تعیین ضخامت فونداسیون سازهخط اندازهتعیین درج یا عدم درج 

 

 Insert Boundary Zone Dimension Details 
 دیوارهای برشی گذاری طول المان مرزی روی مقاطع تعیین درج یا عدم درج خطوط اندازه

 

 Open Drawing in AutoCAD After Generating 
 اتوکد. افزارنرم در  افزارنرمباز کردن نقشه اجرایی پس از ترسیم توسط 

 

خواهید دید که مربوط  را    LISTبا عنوان  زیر    تنظیمات افزار  های اجرایی نرمی کاربری تولید و ترسیم نقشههارابطدر تمامی  

نیز  و    Position Number Labelبه اصطلاح  و یا  در سازه    شان موقعیتبراساس    ها المانمیلگردهای    گذاریشمارهبه  

 به توضیح آنها خواهیم پرداخت:   ادامهکه در  باشدمیهای اجرایی تولید جداول لیستوفر در کنار نقشهگزینه 
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 Show Position Number Label on Rebars:  

در  ، شودمیاتوماتیک یک شماره پوزیشن اختصاص داد  صورتبه گردد میهای اجرایی ترسیم به هر میلگردی که در نقشه

نیز درکنار دیگر    صورتی که  این شماره پوزیشن  باشد،  میلگرد مربوطه درج    جزئیاتاین گزینه فعال  که    گردد میروی 

 میلگرد مورد نظر را براحتی در جداول لیستوفر پیدا نمایید.   یدتوانمیبواسطه آن  
 

 Show Rebar List Tables on Drawings:  

. این  شوندمیهای اجرایی ترسیم  خودکار در کنار نقشه  صورتبهاین گزینه فعال باشد، جداول لیستوفر    در صورتی که 

 خواهند شد.جداول به تفکیک طبقه، المان و نوع میلگرد ارائه 

 

شده خود  سازیتنظیمات شخصی  ید توانمیدر بالی این رابط کاربری،    Configuration Settingهمچنین از طریق منوی  

افزار نرمفرض  پیشبه مقادیر    مجدداًاین رابط کاربری را  موجود در  و یا بازیابی نمایید و یا تمامی پارامترهای    ذخیره را  

 نمایید. روز رسانی به
 

   

 
شایان ذکر است که در بالی این رابط کاربری همانند تصویر زیر کلیدهایی برای دسترسی سریع به برخی فرامین قرار داده 

 که در زیر به توضیح آنها خواهیم پرداخت:  است

 
 

نیز  را فراخوانی نمایید و  تنظیمات شخصی سازی شده خود    یدتوانمی  Load Custom Configurationکلید  توسط  

 وسیلهبه  همچنین افزار را فراخوانی نمایید و  نرمفرض  پیشتنظیمات    ید توانمی  Default Configurationتوسط کلید  

 براحتی به رابط کاربری تنظیمات دیوار برشی دسترسی یابید.  Design Configکلید 
 

 ادامه به توضیح آنها خواهیم پرداخت.های اجرایی دیوار وجود دارد که در  در این رابط کاربری دو کلید برای ترسیم نقشه
 



 

 

  

    

   ETABS MATE 

® Software User Manual  

PAGE  129 
 

FARASA Engineering Group | Document No. 2607146101  

Copyright © 2012-2026   |   All Rights Reserved for FARASA Engineering Group 

 

ETABS MATE User Manual  
BOOKMARKS 

 دیوارهای برشی  ترسیم نقشه 
 

های اجرایی دیوارهای برشی شامل پروفیل ارتفاعی دیوار و مقاطع آن با جزئیات کامل آرماتوربندی و  برای تولید نقشه

 زیر استفاده نمایید.   صورتبه Export افزار و یا از منویدر نوار ابزار بالی نرم از آیکون  مشخصات هندسی دیوار 
 

 Export Menu > Export Shear Wall Drawings to AutoCAD  ( کلید میانبر
 

 ) 
 

 های اجرایی دیوار وجود دارد که در زیر به توضیح آنها خواهیم پرداخت:در این رابط کاربری دو کلید برای ترسیم نقشه
 

 
 

 نمایید. دیوار برشی انتخاب شده را فقط های اجرایی نقشه یدتوان میاین کلید   وسیلهبه
 

 
  تولید همانند تصویر زیر  خودکار   صورتبهرا سازه  های اجرایی کلیه دیوارهای برشی پروژه  نقشه توانمیاین کلید    وسیلهبه

 د. ایینم ذخیره ر اتوکد افزاو در فایلی با فرمت استاندارد ترسیمات نرم نمایید 
 

 

F4 
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 افزاری نرم هاخروجی پیکربندی  
 

مثل خروجی اکسل را در    هاخروجیهای اجرایی و نیز پیکربندی برخی از  انتخاب واحد ترسیم نقشه  ید توانمیشما  

 زیر عمل نمایید:  صورت بهافزار براحتی انجام دهید. برای این منظور نرم

 Export Menu > Option of Drawings Export  
 

این   از  استفاده  به توضیح  گزینه  رابط کاربریدستور  با  اکسپورت همانند تصویر زیر نمایان خواهد شد که در زیر  های 

   پارامترهای آن خواهیم پرداخت:

 

 ی اجرایی ها نقشه   ات انتخاب واحد ترسیم 
 

واحد  تنظیم  قسمت اول این رابط کاربری مربوط به  

 . باشدمی هاترسیم نقشه

مشاهده    گونههمان  تصویر  در  از  گرددمیکه   ،

از    ید توانمی  UNIT of Drawingsقسمت   یکی 

واحدهای میلیمتر، سانتیمتر و یا متر را برای ترسیم  

 های اجرایی خود انتخاب نمایید. نقشه
 

 های اجرایی انتخاب فونت ترسیمات نقشه 
 

قسمت دوم این رابط کاربری مربوط به تنظیمات  

 ،  باشدمیهای اجرایی  فونت متون نقشه

تصویر    گونه همان در  از  گرددمیمشاهده  که   ،

نظر    یدتوانمی  FONT Styleقسمت   مورد  فونت 

از بین لیست  را  های اجرایی  برای متون نقشهخود  

 انتخاب نمایید. افزار فونتهای پیشنهادی نرم

 

انتخاب شده است، بالترین سرعت در فرض  پیش  صورتبهکه    ETABS MATE Defaultتوجه داشته باشید که فونت  

های  که از این گزینه برای ترسیمات نقشه  گردد میهای بزرگ پیشنهاد  خواهد داد و برای پروژه  ارائهها را  ترسیم نقشه

 افزار نرمدر    Text Style  صورتبهافزار،  نرم  وسیلهبهترسیم شده    که فونت متون  گردد میاجرایی استفاده گردد. خاطر نشان  

  Text Stye  در قسمت   با تغییر فونت نیز  افزار اتوکد  در نرم  یدتوان میو با توجه به این ویژگی شما    گردد میاتوکد تعریف  

 فونت مورد نظر خود را اعمال نمایید. 
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 پارامترهای مربوط به لیستوفر 
 

  که در زیر به  باشدمیهای متریال سازه  این رابط کاربری مربوط به تنظیمات لیستوفر و خروجی اکسل داده  سومقسمت  

 پارامترهای این قسمت خواهیم پرداخت:  تشریح

 

 

 
 

 Generate Story Rebar Listofer (Bar Schedule) 

تعیین کنید علاوه بر لیستوفر کامل سازه، لیستوفر طبقاتی به تفکیک هر طبقه نیز محاسبه و    ید توانمیدر این قسمت شما  

این گزینه فعال باشد، همانند تصویر زیر لیستوفرهای طبقاتی    در صورتی که  های اجرای درج گردد و یا خیر. درکنار نقشه

 . گردندمیها درج نیز محاسبه و در کنار نقشه
 

  
 

 Save Listofer Data File When Generate Drawings 

یک   صورت به،  ی اجراییهاهای لیستوفر علاوه بر جدول کنار نقشهدادهکه  تعیین کنید    یدتوانمی  گزینهاین  با فعال کردن  

 . گردندذخیره نیز    فایل اکسلیک  صورتبهمثلا جداگانه   اطلاعاتی  فایل

  حاویی  اجرایی صادر گردد، یک فایل اطلاعات  این گزینه فعال باشد، هر بار که دستور ترسیم یک نقشه  در صورتی که

گونه  ناهمخواهد شد. همچنین  ذخیره  جداول لیستوفر نیز با همان نام نقشه اجرایی و در همان موقعیت فایل نقشه اتوکد،  

فایل حاوی جداول لیستوفر خواهید داشت که  ذخیره  مختلف برای فرمت    انتخاب   چندشما  ،  گرددمیکه در تصویر مشاهده  

 از هریک از آنها استفاده نمایید.  یدتوانمیفایل اکسل و یا فایل متنی که بنا به نیاز خود  صورتبهذخیره عبارتند از 

پردازش اطلاعات پروژه، برای اهداف توانند در فرآیند  ها میشده در این فایلهای خام ذخیرهشایان ذکر است که داده

  . اقتصادی یا مطالعاتی، برای شما بسیار ارزشمند و مفید واقع شوند
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 ی پرفشار هاستون   ضوابط اعمال 
 

 

باشد، در    پذیری شکلفریم سازه در حالت    در صورتی که    پرفشار  هاستونویژه طراحی شده    ضوابط  بایست میی 

که    شودمییی اطلاق  هاستونی پرفشار به  ها ستون،  نامهآیینخاصی را در طراحی فولد عرضی آنها لحاظ نمود. براساس  

را   ها ستوناین    بایستمیابتدا    باشد.  70MPac ’F <باشد و یا در آنها    c’Fg0.3Aبیشتر از  در آنها    uPنیروی فشاری  

 .گرددمی  ارائهشناسایی نمود و سپس ضوابط خاص آنها را اعمال نمود که در ادامه در این خصوص توضیحات مبسوط 
 

 افزاری پرفشار توسط نرم ها ستون تشخیص اتوماتیک  
افزار  از نرم  بایستمیابتدا    ،ی پرفشار توسط برنامه شناسایی گردند. برای انجام این فرایندها ستون  بایست میابتدا  در  

در   Fileد. برای انجام این موضوع از منوی نمواستخراج  XMLدر قالب یک فایل  را ایتبس جدول نیروهای طراحی ستون 

 را همانند تصویر زیر انتخاب نمایید.   … ETABS Database to XMLو سپس گزینه    Exportافزار ایتبس ابتدا گزینه  نرم
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  یا و )  Design Forces – Columnsجدول   در رابط کاربری انتخاب جداول اطلاعاتی، فقط  تصویر زیرسپس همانند 

  هاستونر ایتبس( را انتخاب نمایید و فایل حاوی نیروهای طراحی  تینپای  های در نسخهColumn Design Forces   جدول

 نمایید.ذخیره   ، در مسیر مورد نظر خود Kgf, cmرا با واحد 

 

 
 

ایمپورت نمود. برای این منظور   ETABS MATEافزار  را به نرم  ها ستوناین فایل حاوی نیروهای طراحی    بایستمیحال  

را انتخاب نمایید     Import Column Design Force to Detect High Pressure Columnsگزینه  Fileاز منوی  

 را انتخاب نمایید.  نموده بودید ذخیره که در مرحله قبل   حاوی نیروهای طراحی ستون  XMLوفایل 
 

سازه در ابتدای ایمپورت   پذیری شکلفقط در حالتی فعال خواهد بود که    Fileمنوی    گزینه در  که این   شایان ذکر است

 د. یباش قرار دادهویژه  پذیریشکلرا در حالت افزار، هندسه سازه به نرم
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 File Menu > Import Column Design Force to Detect High Pressure Columns    
 

 
 

 صورت بهافزار  ، نرمنشان داده شده در تصویر بال  پس از ایمپورت کردن فایل حاوی نیروهای طراحی ستون توسط گزینه

 فایل اکسپورترا از بین تمامی ترکیبات بارگذاری  از سازه برای هر ستون در هر طبقه  uPنیروی فشاری حداکثر  خودکار 

 نمایش خواهد داد.  ی سازههاستونروی همانند تصویر زیر و این نیرو را  نماید میمحاسبه افزار ایتبس شده از نرم
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  نمایدمی  محاسبهرای هر ستون  را ب  c’Fg0.3Aافزار مقادیر  نرمپس از ایمپورت کردن فایل حاوی نیروهای طراحی ستون،  

،    70MPac ’F <یا    باشد   c’Fg0.3A>  uP  در صورتی که  ،کندمیستون مقایسه  آن  با مقدار حداکثر نیروی فشاری    و

  زیر بنمایش خواهد گذاشت.   صورتبهرا  محاسبات انجام شده    جزئیات و    نمایدمیآن ستون را بعنوان ستون پرفشار شناسایی  

پرفشار تشخیص داده شده است   صورتبه  افزارنرمیی که توسط  هاستون، تعداد  گرددمیکه در تصویر مشاهده    گونههمان

 . گرددمیدر این رابط کاربری جهت اطلاع کاربر درج  دیگر  جزئیات در کنار ی پروژه هاستونو نیز تعداد کل 
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 ی پرفشار  ها ستون دیتیلینگ فولاد عرضی در    ضوابط اعمال  
 

خودکار   شناسایی  از  نرمها ستونپس  توسط  پرفشار  نرم  گونههمانافزار  ی  شد،  داده  توضیح  قبل  قسمت  در  افزار که 

را اختصاص    باشدمی  High Pressureکه مخفف    [HP]یک سکشن جدید با اندیس    ها ستوناتوماتیک به این    صورتبه

 خواهد داد. 

اند براحتی مشخص شده  [HP]مقطع آنها با اندیس  نام  ی پرفشار که  ها ستون،  گرددمیکه در تصویر زیر مشاهده    گونههمان

 . باشندمیدر پلان سازه قابل مشاهده  

این تفاوت    باشدمیاین سکشن جدید دقیقا دارای مشخصات سکشن اصلی ستون    برای  با  که ضوابط فولد عرضی 

 ی پرفشار نیز برای آنها لحاظ شده است که در ادامه این ضوابط را توضیح خواهیم داد. هاستون
 

 
 

ی  ها ستونمیلگردها در مقطع    کلیهخاصی درنظر گرفته شود از جمله اینکه    ضوابط  بایستمیی پرفشار  ها ستوندر طراحی  

که برای تمامی    bو     aروابطتامین  ای مهار شوند و علاوه بر  های لرزهها و یا قلابتوسط گوشه تنگ  بایستمیپرفشار  

  لحاظ گردند.   هاستوندر طراحی فولد عرضی این    بایستمینیز    cویژه الزامی است، رابطه    پذیریشکلدر سازه با    هاستون

خودکار تمامی این ضوابط را   صورتبهافزار در صورت تشخیص ستون در حالت پرفشار اند و نرماین روابط در زیر آمده

 . نمایدمیآنها لحاظ فولد عرضی برای آنها محاسبه و در دیتیلینگ 
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در طبقه اول ستون پرفشار  افزارنرم، این ستون توسط  گرددمیافزار مشاهده  در تصویر زیر نمونه نقشه ترسیم شده توسط نرم

 فولد عرضی ستون محاسبه گردیده است.  جزئیاتو در طبقه دوم ستون معمولی تشخیص داده شده است و بر همین اساس  
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  برش   تیرهای پر   ضوابط اعمال 
 

 

ای  تیره،  نامهآیینلحاظ نمود. براساس    را خاصی    ضوابط   بایستمی  ر برش پ   طراحی فولد عرضی و دیتیلینگ تیرهای در  

𝑽𝒔در آنها  که    شودمیاطلاق    تیرهاییبه    برشپر > 𝟎. 𝟑𝟑√𝒇′
𝒄
𝒃𝒘𝒅    .در این تیرها، حداکثر فاصله بین آرماتورهای  باشد

در عرض مقطع نباید    ها ساقمیلیمتر بیشتر بوده و حداکثر فاصله    300و    d/4برشی در طول عضو نباید از کمترین مقدار  

را شناسایی نمود و سپس ضوابط خاص  تیرها  این    بایست میابتدا  باشد. در   میلیمتر بیشتر  300و    d/2از کمترین مقدار  

 .گرددمی ارائهآنها را اعمال نمود که در ادامه در این خصوص توضیحات مبسوط یتیلینگ د
 

 افزارتوسط نرم   تیرهای پر برش تشخیص اتوماتیک  
 

.𝟎خودکار مقدار    صورتبهابتدا  افزار  ، نرمتشخیص تیرهای پر برشبرای   𝟑𝟑√𝒇′
𝒄
𝒃𝒘𝒅   را برای تمامی تیرهای سازه

 تا تیرهای پر برش را شناسایی نماید.   نمایدمیافزار ایتبس مقایسه  ایمپورت شده از نرم 𝑽𝒔با مقدار    آن راو    نماید میمحاسبه  

را انتخاب نمایید و    Export Database Tables to XMLگزینه    Fileاز منوی    افزار ایتبس نرمدر  ابتدا  برای این منظور  

  ترپایینهای  در نسخهBeam Design Forces )و یا جدول    Design Forces – Beamsسپس همانند تصویر زیر جدول  

 را انتخاب نمایید.  ایتبس(
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اتوماتیک ، برای شناسایی  فایل نتایج طراحی سازهنیز  و    E2kپس از ایمپورت کردن فایل    ETABS MATEافزار  سپس در نرم

  گونههمانرا    Import Beam Design Force to Detect Hi Shear Beamsگزینه    Fileاز منوی    تیرهای پر برش
 ، انتخاب نمایید.  گرددمیکه در تصویر زیر مشاهده  

 

 
 

و سپس    نمایدمیهای مربوط به طراحی تیرها را از جدول مربوطه استخراج  داده  ETABS MATEافزار  در این حالت نرم

اند، برای هریک از ایستگاههای اول، وسط و  ی بارگذاری که ایمپورت شدهها حالترا از تمامی  𝑽𝒔ماکزیمم نیروی برشی  

 . نمایدمیمحاسبه   سازه ی هاانتهای تیر
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همانند تصویر زیر نمایان خواهد شد و گزارشی از تیرهایی که   Detect High Shear Beamپس از آن رابط کاربری  

تیرهای پربرش اعمال    ضوابط   Apply And Closeخواهد داد و با فشردن دکمه    ارائهاند را  بعنوان پربرش شناسایی شده

نباشید با فشردن دکمه  در پروژه  تیرهای پربرش    ضوابط مایل به اعمال    در صورتی که   . شایان ذکر استخواهد شد

Delete all High Shear Details from Beam  .کلیه تیرهای پربرش به حالت اولیه باز خواهند گشت 
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 دیتیلینگ فولاد عرضی در تیرهای پر برش    ضوابط اعمال  
 

  Shear – Torsion Tieلیه    LAYER DISPLAYاز پالت    در صورتی که،  افزارتوسط نرم  پس از شناسایی تیرهای پربرش

نمایید، همان فعال  تیرها    گردد،میکه در تصویر زیر مشاهده    گونه را  پربرش شناسایی   هاییدر موقعیتروی  بعنوان  که 

برش را از بقیه    تا کاربر براحتی بتواند تیرهای پر  گرددمیاضافه   یک علامت ستاره )*(  S/vAر  یدابه انتهای مق   اند،شده

 تیرها تشخیص دهد. 

میلیمتر بیشتر    300و    d/4در این تیرها، حداکثر فاصله بین آرماتورهای برشی در طول عضو نباید از کمترین مقدار  

 صورتبه  افزارنرمباشد.   میلیمتر بیشتر  300و    d/2نباید از کمترین مقدار    نیز  در عرض مقطع  هاساقحداکثر فاصله    و  اشدب

اعمال   تیرها  را در محاسبه خاموت  این ضوابط  زیر مشاهده    گونه همانو    نماید میخودکار  تصویر  ، در  گرددمیکه در 

سانتیمتر( کاهش    30و    d/4به مقدار حداقل )    هاخاموتاند، فاصله  یی از تیر که بعنوان پر برش شناسایی شدههاقسمت 

افزایش نیابد، تعداد  سانتیمتر(  30و    d/2در مقطع نیز از مقدار حداقل )    هاساقاند و همچنین برای اینکه فاصله بین  یافته

 خودکار افزایش یافته است.  صورتبهدر موقعیت مورد نظر نیز   ها سنجاقی
 

 
 

شده است که در    ارائهبرای تیر بال دیتیلینگ انجام داده است،    افزارنرمدر تصویر زیر نمونه خروجی اتوکد که توسط  

 . باشدمیمشخص   کاملاًخاموت گذاری آنها   جزئیات آن ابعاد تیرها و  
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 تیرها دار  ی قلاب طول مهاری میلگردها کنترل 
 

 

بندهای  و با استفاده از    ACI318-2019میلگردهای قلابدار برای تیرهای انتهایی را مطابق ضوابط    افزار طول مهاری نرم

 . نمایدمیبراساس حداکثر مقادیر بدست آمده از روابط زیر محاسبه  18.8.5.1و  25.4.3.2و  25.4.3.1
 

 

𝑙𝑑ℎ =
𝜓𝑒𝜓𝑟𝜓𝑜𝜓𝑐

λ

0.043𝑓𝑦

√𝑓𝑐
′

 𝑑𝑏
1.5 

 

𝑙𝑑ℎ = 𝑓𝑦𝑑𝑏/(5.4λ√𝑓𝑐
′) 

 
𝑙𝑑ℎ = 8𝑑𝑏    (10𝑑𝑏 for lightweight concrete) 

 

𝑙𝑑ℎ = 150𝑚𝑚   (190𝑚𝑚  for lightweight concrete) 
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کاربران   که  است  ذکر  قلابتوان میشایان  میلگردهای  مهاری  طول  محاسبه  پارامترهای  تمامی  را ند  انتهایی  تیرهای  دار 

  Development Length of Hooked Bars Parameterگزینه    Designپیکربندی نمایند. برای این منظور از منوی 

، تمامی  گرددمیکه در تصویر مشاهده  گونههمان را انتخاب نمایید تا رابط کاربری مربوطه همانند تصویر زیر نمایان گردد.

اند و  مطابق با جدول بال، پیکربندی شده  ACI318-2019براساس  فرض  پیش  صورتبهربری  پارامترها در این رابط کا

 .  آنها را ویرایش نمود توانمیلزوم  در صورت اما  باشدمینیازی به تغییر آنها ن
 

 
 

براساس روابط  نرم بال  افزار  در  از  وذکر شده  استفاده  رابط کاربری  با  این  در  تعریف شده  مهاری    ، پارامترهای  طول 

محاسبه شده، تنها کافی    جزئیاتبرای مشاهده  .  نمایدمیمحاسبه  خودکار در تیرهای انتهایی    صورتبهدار را  میلگردهای قلاب

را انتخاب نمایید تا مقادیر محاسباتی طول    Ldh of Beam Hooked Rebarگزینه    LAYER DISPLAYاز پانل    است که

 دار بال و پایین برای تیرهای انتهایی همانند تصویر زیر روی پلان نمایان گردد.  گیرداری مورد نیاز برای میلگردهای قلاب
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بالی تیر   دار بال در، طول گیرداری مورد نیاز برای میلگردهای انتهایی قلابگرددمیکه در تصویر مشاهده   گونههمان

، همچنین طول گیرداری تامین  گرددمیدار پایین در پایین تیر درج  و طول گیرداری مورد نیاز برای میلگردهای انتهایی قلاب

 . گرددمیبا رنگ خاکستری درج   [ ]شده توسط بعد ستون در راستای تیر نیز در وسط تیر و در داخل کارکترهای 

 

 
 

طول مهاری محاسبه شده کمتر از طول تامین شده توسط بعد ستون در راستای تیر باشد، طول    در صورتی که

مهاری مورد نیاز محاسبه شده با رنگ آبی برای میلگردهای بالیی و با رنگ سبز برای میلگردهای پایینی تیر نمایش  

طول مهاری مورد نیاز    این صورتغیر    ر و د  باشدمیدار  قلابکه بیان کننده تامین طول مهاری میلگرد    شودمیداده  

دار  عدم تامین طول گیرایی لزم برای میلگردهای قلاب  ه محاسبه شده با رنگ قرمز درج خواهد شد که نشان دهند

نیز در قسمت وسط تیر درج خواهد شد. شایان ذکر    WRNگ  نانتهایی تیر در ستون خواهد بود و همچنین وارنی 

تیر   هر  با راست کلیک روی  میلگردهای قلاب  جزئیات   ید توانمیاست که  مهاری  را  محاسباتی طول  انتهایی  دار 

 د که در ادامه خواهد آمد. مشاهده فرمایی
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گزینه    LAYER DISPLAYدار در تیرهای انتهایی از پانل  محاسباتی طول مهاری میلگردهای قلاب  جزئیاتبرای مشاهده  

Ldh of Beam Hooked Rebar  و یا Total Beam Rebar Details  انتخاب نمایید، سپس روی تیر مورد نظر کلیک

 نمایان گردد.  تیر مربوطه همانند تصویر زیر آرماتور بندی    جزئیاتکنید تا رابط کاربری 

میزان طول مهاری محاسبه شده برای میلگرد    در ستون    گرددمیکه در تصویر مشاهده    گونههمانسچس  

تیرها، در سمتی که ادامه دار نیستند، هم برای میلگرهای بالیی تیر و هم برای میلگردهای پایین تیر درج شده است و علاوه 

که با کلیک روی هر یک از آنها    گرددمینیز برای هر قسمت که محاسبه انجام گرفته است، فعال   بر آن یک آیکون  

   طول مهاری مربوطه نمایان خواهد شد. جزئیات رابط کاربری مشاهده 

در این    N/Aنباشد مثلا اگر میلگرد انتهایی نباشد، عبارت    Ldhلزومی به انجام محاسبات   در صورتی کهشایان ذکر است،  

 . باشدمیدهنده عدم لزوم به محاسبه این پارامتر که نشان گردد میفیلد درج 
 

 



 

 

  

    

   ETABS MATE 

® Software User Manual  

PAGE  146 
 

FARASA Engineering Group | Document No. 2607146101  

Copyright © 2012-2026   |   All Rights Reserved for FARASA Engineering Group 

 

ETABS MATE User Manual  
BOOKMARKS 

 

مربوطه همانند تصویر زیر  دار  قلابنحوه محاسبه طول مهاری    جزئیاترابط کاربری مشاهده    ،با کلیک روی آیکون  

شامل اطلاعات تیر، میلگردهای سراسری و تقویت تیر، خاموت و ابعاد تیر، اطلاعات ستون    جزئیاتنمایان خواهد شد. این  

𝜓𝑒محاسبه ضرایب    جزئیاتمتصل به تیر،   , 𝜓𝑟 , 𝜓𝑜 , 𝜓𝑐  نحوه محاسبه  hsAth , A    و تمامی روند محاسباتی منتج به محاسبه

 .باشدمیکه با اسکرول کردن قابل مطالعه و بررسی   باشدمیدار طول مهاری میلگردهای قلاب
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یک گزارش کامل    صورتبهدار را  مشروح محاسبات طول مهاری میلگردهای قلاب  یدتوان میشایان ذکر است که   

  بایستمیپرینت نمایید و از آن برای کنترل یا درج در دفترچه محاسبات استفاده نمایید. برای این منظور    و شکیل

تا    دار استفاده نماییدطول مهاری میلگردهای قلاب  جزئیاتدر رابط کاربری مشاهده    Print Reportاز دکمه  

 افزار چاپ گردد.زیر تولید و مستقیما توسط نرم گرافیکی گزارش
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 برش چشمه اتصالنسبت    کنترل 
 

بدون هیچ محدودیتی در زاویه قرار گیری ستون در پلان، تعداد تیرها و زوایه تیرهای    ETABS MATEافزار  نرم

ی وارد شده به چشمه اتصال، شرایط  ها ستونوارد شده به چشمه اتصال، با در نظر گرفتن شرایط پیوستگی تیرها و  

و با در نظر    شوندمییی ترسیم  های اجرامحصور شدگی چشمه اتصال و نیز براساس فولد اجرایی دیتیلینگ که در نقشه

گرفتن کنسولی یا غیر کنسولی بودن تیرها و نیز موقعیت قرارگیری تیرها نسبت به ستون، پارامتر نسبت برش چشمه  

 . نمایدمیهای اتصال سازه محاسبه اتوماتیک برای تمام چشمه صورتبهاتصال را 

نمونه زیر  نرمدر تصویر  محاسبات  از  مشاهده  ای  اتصال  برای برش چشمه  که مشاهده    گونههمان.  گرددمیافزار 

محاسبه و روی تمامی    راستای ستونرا برای هر دو   اتصال  چشمه  خودکار نسبت برش  صورتبه   افزارنرم،  گرددمی

 محاسباتی را ارائه خواهد داد. جزئیات ها درج نموده است، همچنین با کلیک روی هر چشمه چشمه
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 نحوه محاسبه پارامتر نسبت برش چشمه اتصال 
 

 : گرددمی انجامزیر  روابطبا استفاده از افزار در نرماتصال  هنسبت برش چشممحاسبه  

 

𝑱𝒐𝒊𝒏𝒕 𝑺𝒉𝒆𝒂𝒓 𝑪𝒂𝒑𝒂𝒄𝒊𝒕𝒚 = 𝑽𝒖/Ø𝑽𝒏 
 

 

 
 

  زیر و براساس فولدهای دیتیلینگ بال و پایین هر   رابطهرا توسط    prMمقاومت خمشی محتمل تیرها یا    𝑽𝒖در محاسبه  

یک از تیرهای متصل به جوینت محاسبه نموده و سپس این مقادیر برای هر تیر را در راستای مورد محاسبه برش چشمه 

 . نمایدمیاتصال، تصویر 

 

𝑴𝒑𝒓 = 𝑨𝒔𝒅𝜶𝒇𝒚 (𝟏 −
𝟎. 𝟓𝟗𝜶𝒇𝒚𝑨𝒔

𝒅𝒃𝒇′
𝒄

) 

 

 : در این رابطه

 

𝑨𝒔 : سطح مقطع فولد دیتیلینگ 

 

𝒅 : ارتفاع موثر تیر 

 

𝒃 :  تیر عرض 

 

𝒇𝒚 : مقاومت کششی میلگرد 

 

𝒇′
𝒄

 مقاومت بتن : 

 

𝜶 : 1.0متوسط    پذیریشکلو در  1.25ویژه  پذیری شکلبرای 
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محصور    نیز شرایط  شرایط مختلف پیوستگی تیر و ستون و  و بر مبنای بر اساس جدول زیر    nV  پارامتر  همچنین 

 داده خواهد شد. که در ادامه توضیح   گرددمیشدگی چشمه اتصال محاسبه  
 

 
 

 

 که نحوه محاسبه آن در ادامه خواهد آمد:  باشدمی مساحت موثر چشمه اتصال  jAدر این رابطه 

 



 

 

  

    

   ETABS MATE 

® Software User Manual  

PAGE  151 
 

FARASA Engineering Group | Document No. 2607146101  

Copyright © 2012-2026   |   All Rights Reserved for FARASA Engineering Group 

 

ETABS MATE User Manual  
BOOKMARKS 

 

jA  شودمیزیر تعریف  صورتبه  نامهآیینیا مساحت موثر چشمه اتصال براساس: 

 

 
 :گرددمی زیر تعریف  صورتبه و تیرهای متصل به چشمه اتصال  هاستونو همچنین شرایط پیوستگی  

 

h 

b/2 

h 

b/2 

jA j
A 
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 نحوه مشاهده پارامتر نسبت برش چشمه اتصال   
 

برای  .  نمایدمیهای اتصال سازه محاسبه  اتوماتیک برای تمام چشمه  صورتبهافزار نسبت برش چشمه اتصال را  نرم

یا همان   اتصال  از قسمت  تنها    Joint Shearمشاهده نسبت برش چشمه  پانل کناری    LAYER DISPLAYکافیست  در 

  را انتخاب نمایید تا همانند تصویر زیر نسبت برش چشمه اتصال در هر دو  Joint Shear Informationsیه افزار، لنرم

 گردد. های اتصال درج روی تمامی چشمه  راستای ستون 

با رنگ آبی روی هر    2چشمه اتصال با رنگ سبز و در جهت شماره    1مقدار برش چشمه اتصال در جهت شماره  

افزار نسبت برش چشمه اتصال برای یک چشمه از عدد یک بزرگتر باشد، نرم در صورتی کهو    گردد می  جچشمه اتصال در

آن  برش چشمه اتصال در  نسبت  نماید که  تا کاربر را متوجه    جهت تمایز با رنگ قرمز نمایش خواهد داده  این مقدار را ب

 . باشدمیگو نگره پاسخ
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 نسبت برش چشمه اتصال   اتی محاسب   جزئیات   مشاهده 
 

افزار، در پانل کناری نرم  LAYER DISPLAYاز قسمت  ابتدا   نسبت برش چشمه اتصال،محاسباتی    جزئیاتبرای مشاهده  

محاسبه   جزئیات در این حالت با کلیک روی هر ستون رابط کاربری   را فعال نمایید،  Joint Shear Informationsلیه 

کلیه شرایط لحاظ شده   ید توانمیبرش چشمه اتصال همانند تصویر زیر نمایان خواهد شد و شما با انتخاب جهت مورد نظر  

 مشاهده نمایید.  برای چشمه مربوطه، نسبت برش چشمه اتصال را   اتیمحاسب جزئیاتبرای چشمه اتصال و نیز 

  شود میی متصل به چشمه اتصال نمایش داده  هاستوناین رابط کاربری، تیرها و    قسمت گرافیکی که در    گردد میخاطر نشان  

ند و هرچه  د گربا طیف رنگی قرمز مشخص می  باشندمیشمه اتصال تاثیر گذار  و تیرهایی که در جهت محاسبه برش چ

دیگر بازه تاثیر گذاری تیر در راستای    عبارت بهراستای تیر تاثیرگذاری بیشتری داشته باشد رنگ تیر قرمزتر خواهد بود.  

 .  گرددمیمورد نظر از صفر تا صد با طیف رنگی از خاکستری تا قرمز همانند تصویر زیر مشخص  
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 نسبت برش چشمه اتصال   اتی محاسب   جزئیات گزارش    چاپ 
 

نحوه محاسبه نسبت    جزئیات ی بسیار کاربردی از کلیه شرایط لحاظ شده برای چشمه اتصال و نیز  هاگزارشافزار  نرم

 پروژه  در دفترچه محاسبات درج  و یا    ارائهبرای    هاگزارشاز این    یدتوانمیکه شما    دهدمی  ارائهبرش چشمه اتصال را  

قسمت   از  ابتدا  منظور  این  برای  نمایید.  نرم  LAYER DISPLAYاستفاده  کناری  پانل  لیه  در   Joint Shearافزار، 

Informations    ،محاسبه برش چشمه اتصال نمایان    جزئیات با کلیک روی هر ستون رابط کاربری    سپس را فعال نمایید

محاسبه نسبت برش چشمه   جزئیات گزارش    ید توانمی  Print Reportبا فشردن دکمه    در این رابط کاربری خواهد شد،  

 نمایید. ذخیره  یک فایل متنی    صورتبهاین گزارش را    یدتوان می  Save as Text file  را چاپ نمایید و یا توسط دکمه  اتصال
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 تنظیم پارامترهای محاسباتی نسبت برش چشمه اتصال 
 

پارامترهای نحوه محاسبه    یدتوان میبا استفاده از رابط کاربری پیکربندی پارامترهای محاسبه نسبت برش چشمه اتصال  

 ریز عمل نمایید:  صورتبه  Defineبرای این منظور با استفاده از منوی   برش چشمه اتصال را پیکربندی نمایید. 
 

 Define Menu > Joint Shear Calculation Parameters 
 

که در زیر به توضیح    باشدمی  کنندگی  پیوستگی و محصورتعریف زوایای  شامل پارامترهای    این رابط کاربریقسمت بالی  

 آنها خواهیم پرداخت: 

 
  

Continuity Angle: 
 

این پارامتر حداکثر زاویه تیرها با راستای محاسبه برش چشمه اتصال برای پیوسته درنظر گرفتن تیر وارد شده به چشمه 

زاویه هریک از تیرهای وارد شده به چشمه اتصال کمتر از این    در صورتی کهدیگر    عبارتبه.  نمایدمیاتصال را تعریف  

درجه تنظیم    45افزار روی عدد  دارای شرایط پیوستگی فرض خواهد نمود. این پارامتر در نرمآن تیر را    افزارنرمزاویه باشد،  

 روی مقدار مورد نظر خود تنطیم نمایند.  آن راند  توانمیشده است و کاربران براحتی  
 

Confinement Angle: 
 

این پارامتر حداکثر زاویه تیرها با راستای عمود بر راستای محاسبه برش چشمه اتصال برای امکان ایجاد محصورشدگی 

زاویه هریک از   در صورتی کهدیگر    عبارتبه.  نمایدمیچشمه اتصال توسط تیرهای وارد شده به چشمه اتصال را تعریف  

آن تیر را دارای شرایط ایجاد محصور شدگی برای  افزارنرممتر باشد،  تیرهای وارد شده به چشمه اتصال کمتر از این پارا

ند  توان میدرجه تنظیم شده است و کاربران براحتی   15افزار روی عدد  این پارامتر در نرم  چشمه اتصال فرض خواهد نمود.

   روی مقدار مورد نظر خود تنطیم نمایند.  آن را

آنها را براساس قضاوت    بایستمیشایان ذکر است که مقدار این پارامترها در هیچ مرجعی ذکر نشده است و کاربران  

 تنظیم نمایند.  مناسبر  ی دامهندسی خود، روی مق 



 

 

  

    

   ETABS MATE 

® Software User Manual  

PAGE  156 
 

FARASA Engineering Group | Document No. 2607146101  

Copyright © 2012-2026   |   All Rights Reserved for FARASA Engineering Group 

 

ETABS MATE User Manual  
BOOKMARKS 

 

، قسمت پایین رابط کاربری پیکربندی پارامترهای محاسبه نسبت برش چشمه گرددمیکه در تصویر زیر مشاهده   گونههمان

 .  باشدمیی مختلف شرایط چشمه اتصال  هاحالتدر  nVاتصال، شامل پارامترهای محاسبه 
 

اینکه ضرایب محاسبه   به  این ضرایب    نامهآیینهای  در اصلاحیه  nVبا توجه  است،  داشته  قابل    وسیلهبهتغییراتی  کاربر 

ویرایش درنظر گرفته شدند تا کاربر براحتی بتواند نحوه محاسبه برش چشمه اتصال را پیکر بندی نماید. این پارامترها  

 اند. ، تنظیم شدهگرددمیکه در تصویر زیر مشاهده  گونههمان ACI318-2019 نامهآیینبراساس  فرض پیش صورتبه

بتن پایان این قسمت قابل ویرایش    باشد میهای سبک وزن  پارامتر لندا که مربوط به  که در    گونههمان.  باشدمینیز در 

ا وزن هایی ب تنظیم شده است، که برای بتن  1روی عدد  فرض  پیش  صورتبه، پارامتر لندا  گرددمیتصویر زیر مشاهده  

 . باشدمیمعمول  
 

 
 

در بالی رابط کاربری پیکربندی پارامترهای محاسبه نسبت    Configuration Settingشایان ذکر است که توسط منوی  

د تمامی پارامترهای موجود در این رابط کاربری را پس از اعمال تغییرات مورد نظر خود  توانمیبرش چشمه اتصال، کاربر 

افزار از پارامترهای شخصی سازی شده توسط  اتوماتیک در دفعات بعدی استفاده از نرم  صورتبهافزار  نماید تا نرمذخیره  

 های دیگر خود نباشند. پارامترها برای پروژهکاربر استفاده نماید و کاربران مجبور به تنظیم مجدد این  
 

 باشد می  وضعیت قرارگیری تیرها نسبت به مقطع ستون یکی از پارامترهای بسیار مهم در محاسبه نسبت برش چشمه اتصال،  

افزار بدرستی محاسبه گردد که در ادامه مشخص گردد تا نسبت برش چشمه اتصال توسط نرمکاربر  توسط    بایستمیکه  

 توضیح این موضوع خواهیم پرداخت. به 
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 محاسبه برش چشمه اتصال   برای  یا کنسولی  ای نحوه تعیین تیرهای لبه 
 

 jA  با توجه به اینکه وضعیت قرارگیری تیرها نسبت به مقطع ستون در محاسبه مساحت موثر چشمه اتصال یا همان
به این مسئله که تیر کنسول قسمتی از قاب  یا کنسول نبودن  و نیز کنسول بودن    باشدمی  تاثیرگذاربسیار   با توجه  تیرها 

افزار فراهم شده است که کاربران براحتی بتوانند  ، لذا این امکان در نرمباشدمیموثر   prMنیز در محاسبه   باشدمیای نلرزه

 دهند.  غییر ت  غیر کنسول یا تیر  کنسول تیر ای، تیر میانی، تیر لبه  صورتبهوضعیت تیرها را 

وضعیت تیرهای    بایست می  شما و    گیرد میرا درنظر   Middleیا افزار برای کل تیرها، حالت میانی نرم  فرض پیش  صورتبه

را انتخاب نمایید و سپس    ایلبهتیرهای  ابتدا    ،برای این منظور همانند تصویرد، یتغییر ده Edgeای یا  کناری را به حالت لبه

استفاده   منوی  با  گزینه    Assignاز  توسط  وضعیت    Edge Beamحالت    Beam Conditionو  تا  نمایید  انتخاب  را 

 را انتخاب نمایید و حالت  کنسولیتیرهای    مجدداًسپس    .گردد  تنظیمای  تیر لبه  صورتبهنسبت به ستون    ها قرارگیری تیر 

Cantilever Beam  تعیین کنسو برای  نرم لرا  است که  نمایید. شایان ذکر  انتخاب  تیر،  خودکار    صورتبه افزار  بودن 

، البته با توجه به اینکه شناسایی خودکار  نمایدمیو همانند تصویر زیر روی تیرها درج    نمایدمیتیرهای کنسول را شناسایی  

ط کاربر در راستای تشخیص درست  های لزم توس، بهتر است کنترلگرددمیتیرهای کنسول توسط یک روال هوشمند انجام  

 افزار انجام گیرد.آنها توسط نرم
 

 . دهدمیزیر نمایش  صورتبه  Joint Shear Informationsدر لیه  نیز  تیرها راتعریف شده برای افزار وضعیت  نرم
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 افزار اتوکدها در نرم تنظیمات چاپ نقشه 
انجام  ای نقشهبراساس اصول حرفه   کاملاً  ETABS MATEافزار  های اجرایی توسط نرمترسیمات نقشه تا    شودمیکشی 

  .نددگرترسیم می  مجزاهای  های اجرایی بسیار با کیفیتی را ارائه نمایید. به این منظور موضوعات مختلف در لیهبتوانید نقشه

از ضخامت    منظوربههمچنین   ای بودن، شکیل بودن و خوانا بودن  ترسیمات که به حرفهچاپ  مختلف در    خطوط استفاده 

  چاپ  ضخامت خطوط فیلتر کردن  ی مختلف برای  هارنگاز    موضوعات  در ترسیمخواهد نمود،    شایانی  کمک بسیار  ها نقشه

ست بلکه به لیه حاوی این موضوعات اختصاص  به خود موضوعات اختصاص داده نشده ا  هارنگاستفاده شده است. البته این  

 داده شده است تا کاربر براحتی با تغییر رنگ لیه بتواند رنگ تمام موضوعات واقع در آن لیه را تغییر دهد. 

 پس از صدور  بایستمینماید،    چاپی مختلف را با ضخامت خطوط متفاوت  هارنگبا    یافزار اتوکد موضوعاتبرای اینکه نرم

حالت    Plot Styleی  ا، ابتدا توسط لیست کرکرهگرددمیکه در تصویر زیر مشاهده    گونههمان  ،افزار اتوکد چاپ در نرم  فرمان 

ای کلیک هدر کنار همان لیست کرکر  تنظیم نمایید و سپس روی آیکون    Monochrome.ctbچاپ را روی حالت  

  هر رنگ یک ضخامت خط برای چاپ سپس برای    ،ی مختلف نمایان شودها نگربرای    خطکنید تا جدول اختصاص ضخامت  

 در ادامه توضیح داده شده است.  که  اختصاص دهید را
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نمایان خواهد شد. زیر  هر رنگ همانند تصویر    رای ب خطوطرابط کاربری اختصاص ضخامت    پس از کلیک روی آیکون 

را با پایین نگه داشتن کلید شیفت کیبورد و کلیک کردن روی آخرین رنگ انتخاب نمایید و سپس در قسمت   ها رنگ  کلیه ابتدا  

Lineweight    ی زرد  هارنگانتخاب نمایید. سپس برای    ها رنگرا برای تمامی    0.05  خط ضخامتColor2  سفید ،Color7  

نمایید    0.09  خطضخامت    Color255و مشکی   انتخاب  ب را  با ضخامت  از    یشتری چاپ شوند.تا  اگر خودتان  همچنین 

این    Save & Closeاید ضخامت آنها را نیز تعیین نمایید و سپس با فشردن دکمه  ی دیگری نیز در نقشه استفاده کردههارنگ

 های بسیار با کیفیتی را پرینت بگیرید.بقیه مراحل چاپ نقشه را دنبال نمایید تا نقشه  توانیدمیرابط کاربری را ببندید. حال  
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 نرم افزاربرخی گزارشات توسط  تولید  
 

که   گونههمانتولید نمود.  افزار  نرم  وسیلهبهمفیدی را نیز    بسیار  یها گزارش  توانمیهای اجرایی،  علاوه بر ترسیمات نقشه

 .ایجاد نمودافزار نرم  Reportدستورات موجود در منوی  وسیلهبه توان میرا  ها گزارشاین ، شودمیدر تصویر زیر دیده  
 

 
 

 : شوندمیکه در ادامه توضیح داده باشندمیزیر    یها آیتم این گزارشات شامل 
 

 مقاطع تیری  گزارش لیست 

 Report Menu > Beam Type Section List  ( کلید میانبر
 

 ) 

 را تولید نمایید.  گزارشی از لیست مقاطع تیری بکار گرفته شده در سازه ید توانمیتوسط این گزینه  
 

 هاستون تیپ    جزئیات گزارش  
 

 Report Menu > Column Type List  )کلید میانبر   +   ( 

 را تولید نمایید.  اطلاعات هر تیپ ستون به همراهی استفاده شده ها ستونگزارشی از تیپ   ید توانمیتوسط این گزینه  
 

 گزارش مقاطع ستون

 Report Menu > Column Section List   

 را تولید نمایید.  گزارشی از لیست مقاطع ستونی بکار گرفته شده در سازه ید توانمیتوسط این گزینه  

F11 

F11 Ctrl 
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 گزارش لیست مقاطع دیوار
 

 

 Report Menu > Shear Wall Section    )کلید میانبر    ( 

 سازه  دیوارهای برشی نمایش گرافیکی مقاطع
 

 
 

 در مقاطع دیوار تعریف شده در سازه را مشاهده فرمایید. همجنین    یدتوانمیای واقع در بالی این فرم  توسط لیست کرکره

منوی این رابط کاربری یک  از طریق آن     Export Sectionبالی  مقاطع دیوارهای برشی را    یدتوانمیوجود دارد که 

 نقشه اتوکد اکسپورت نمایید.  صورتبه
 

 
 

■ Export Section to AutoCAD 

 افزار اتوکدترسیمات نرمنقشه با فرمت فایل   صورتبهاکسپورت مقطع انتخاب شده 
 

■ Export All Section to AutoCAD 

 افزار اتوکد نرم ترسیمات نقشه با فرمت فایل  صورتبهاکسپورت تمامی مقاطع تعریف شده در مدل سازه 

F8 
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 ی سازهها المان گزارش وزن و حجم تقریبی  
 

 Export > Estimated Material Report According to Element Type  ( کلید میانبر
 

 ) 

پروژه و حجم بتن ریزی  کل  میلگردهای استفاده شده در    تخمینی  افزار، گزارش وزنی بسیار مفید نرمها گزارشیکی از  
 . های مهندسی باشدد مبنای خوبی برای بسیاری از قضاوتتوانمیکه   باشدمیسازه 

خودکار حجم و وزن مصالح بکار رفته در پروژه را براساس طراحیهای انجام شده   صورتبهافزار  ، نرمابزاراین    وسیلهبه
این    .نمایدمیارائه   گزارشی قابل چاپ  صورتبهکاربر، محاسبه و سپس    وسیلهبهتوسط برنامه و نیز تغییرات ایجاد شده  

و همچنین به تفکیک سایز میلگردهای بکار رفته در    ها المانبه تفکیک    وح و نیز خلاصه شدهرمش   جزئیات شامل    گزارش
متوسط    افزارنرمتوسط کاربر مشخص گردد،    Area of Projectه در قسمت  ژمساحت پرو  در صورتی کهو    باشدمیپروژه  

در صورتی  همچنین   . کردو دیوارهای برشی محاسبه و گزارش خواهد   ها ستونمصرف فولد بر واحد سطح را برای تیرها، 
هزینه فولد و بتن ریزی پروژه را نیز    افزارنرمصحیح توسط کاربر مشخص گردد،    صورتبهقیمت میلگرد و بتن نیز    که

 تقریبی محاسبه خواهد نمود.   صورتبهکل پروژه و نیز بر واحد طول  برای
 

 

F9 
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 در هر طبقه  ها المان تقریبی  گزارش وزن و حجم  
 

 Export > Estimated Material Report According to Story Sequence  )کلید میانبر   +   ( 
 

 برای هر طبقه.   مجزا صورت به گزارش تخمینی وزن میلگردهای استفاده شده و حجم بتن ریزی
 

 
 

وزن تخمینی    ، طبقه تعیین شده توسط کاربر  به  افزار با توجهگزارش قبلی این است که در اینجا نرمتفاوت این گزارش با  
 . باشدمیگزارش قبلی برای کل سازه    در صورتی کهفولد و حجم بتن را فقط برای طبقه انتخاب شده محاسبه خواهد کرد،  

افزار مستقیم توسط نرم صورتبه  Print Reportاین گزارش را با فشردن کلید  یدتوان میشما  هاگزارشپس از تولید این 
 نمایید. ذخیره در یک فایل متنی  Save as Text Fileکلید  وسیلهبه  با فرمت خاص آن چاپ نمایید و یا

و فقط برای قضاوتهای    باشدمیتقریبی    ها گزارششایان ذکر است که وزن فولد و حجم بتن محاسبه شده در این    توجه:
محاسبه    ضوابط ها بسیار دقیق و با رعایت تمامی  لیستوفرهای ارائه شده در کنار نقشه  اما.  باشدمیمهندسی اولیه مناسب  

 های اجرایی استفاده گردد. در کنار نقشه یئه فقط از لیستوفرهای ترسیمابرای ارکه  گرددمیتوصیه  بنابراین   .گردندمی
 

 گزارش طول وصله و مهار میلگردها 
 

 Export > Rebar Overlap and Anchor Length table  )کلید میانبر   +    ( 

 افزار اتوکد. نقشه به نرم صورتبهنمایش جداول طول مهاری و طول وصله میلگردها و نیز امکان اکسپورت کردن 
 

  

F9 Ctrl 

L Ctrl 
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 در ایتبس  برشی  های تعریف مقاطع دیوار
 

های  و همچنین آرماتورگذاری  دهدمیی بسیار مناسبی را برای دیوارهای برشی ارائه  ها خروجی  ETABS MATEافزار  نرم

پشتیبانی   نیز  برای مقطع دیوار را  اینکه نمایدمیپیچیده  برای  با کیفیتی را توسط  نقشه  بتوانید  . لطفا  های اجرایی درست و 

را بدقت مطالعه فرمایید و دقیقا مطابق با دستورالعملی که ، حتما مطالب این قسمت  ماییدتولید ن  ETABS MATEافزار  نرم

 . تا به نتیجه مطلوب برسید افزار ایتبس تعریف نماییددر اینجا عنوان خواهد شد، مقاطع دیوار برشی را در سکشن دیزاینر نرم

ای که کنترل کاملی بر آرماتورگذاری تمام اجزای دیوار داشته باشید  گونهبهتعریف مقاطع دیوارهای برشی   منظوربهدر ابتدا  

از انجام مدلسازی و اختصاص نام پایر به دیوارها،    بگیرید، پس   ETABS MATEافزار  ی با کیفیتی را نیز از نرمها خروجیو  

  Shear Wall Designینه  گز Designاز منوی ایتبس  افزاردر نرم، Generalبرای تعریف مقاطع دیوار به روش عمومی 

 انتخاب نمایید.  همانند تصویر زیر را   Define General Pier Sectionو سپس گزینه
 

 
 

 پنجره زیر نمایان خواهد شد.    Define General Pier Sectionگزینهبا انتخاب 
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 ر گردد. کلیک نمایید تا پنجره زیر ظاه  Add Pier Sectionدکمه  روی همانند شکل بال  Pier Sectionدر پنجره 
 

 
 

. توجه  دیوار را تعیین نمایید  پایه   متریال   سپس   و   مقطع نام    Generalدر قسمت  ابتدا  همانند تصویر بال  پنجرهاین    در   

مجاز  کاراکترهای غیر هیچ عنوان از    به افزار ایتبس  ها در نرمگذاریناممقاطع دیوار و کلا در تمامی    گذارینامنمایید که در  

 .ننماییداستفاده  کاما   کاراکتر  خصوصام



 

 

  

    

   ETABS MATE 

® Software User Manual  

PAGE  166 
 

FARASA Engineering Group | Document No. 2607146101  

Copyright © 2012-2026   |   All Rights Reserved for FARASA Engineering Group 

 

ETABS MATE User Manual  
BOOKMARKS 

 

مورد   Pierو    Storyرا انتخاب نمایید، سپس    Start from Existing Wall Pierگزینه    Add Pierدر قسمت  سپس  

اتوماتیک توسط    صورت بهرا فشار دهید تا مقطع دیوار برشی    Section Designerدکمه    از آن  نظر را انتخاب و پس 

 شکل زیر ظاهر خواهد گردید.  صورتبه Section Designerپنجره   این صورتبرنامه تولید گردد. در 

 

 
 

همانند  افزار  ای که وجود دارد این است که مقطع ترسیم شده توسط نرممسئله  به پایین،   22.5های با ورژن  در ایتبس   

 صورتبهدیوار،  جان  ی انتهایی و نیز  هاستونبر میلگردهای مقطع در قسمت    توان مییکپارچه است و ن  صورتبهتصویر بال،  

غیرممکن    ETABS MATEفزار  برای نرم  نیز   دیوار جان  و    ها ستونمجزا کنترل داشت از طرف دیگر در اینحالت تشخیص  

ای که در ادامه گونهبه  را   مقطع جدیدی  ،ایتبسترسیم شده توسط    چندضلعی به کمک    بایستمی. به این منظور  باشدمی

 صورت بهها  به بالی ایتبس این چندضلعی  22.5های  در نسخه  شایان ذکر است.  م ترسیم نماییتوضیح داده خواهد شد،  

 . باشدمیآنها ن مجددانجام این مرحله و ترسیم  و دیگر لزومی به  شوندمیمجزا تعریف  صورتبهاتوماتیک  
 

 ابزار ترسیم چندضلعی    کلیک نمایید و سپس    ابتدا روی ابزار  برای انجام این کار 
لیک کردن  و ک  با فعال نمودن اسنپ رئوس  ،  گرددمیکه در شکل زیر مشاهده    گونههمانرا انتخاب نمایید. پس از آن  

  چندضلعی اولیهرا روی همان   Cو    Bو    Aسه مستطیل    افزار ترسیم شده،که توسط نرماولیه  همان چندضلعی  روی رئوس  

 استفاده نمود.  توانمیهم     رسم مستطیلت ها از ابزار  ترسیم نمایید. البته برای ترسیم مستطیل
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د. برای  اییابتدا مقطع اولیه را حذف نم  بایستمیمستطیل، چند ضلعی قبلی هنوز وجود دارد،    سه که در زیر این    با توجه به این 

زیر  ای همانند شکل  کلید را پایین نگه دارید، سپس روی مقطع ترسیم شده کلیک نمایید. پنجره  روی صفحه  Ctrl  این منظور دکمه

، اولین شکل ترسیم  زیرین. با توجه به اینکه مقطع  گرددمیدرج  اند  که در آن نام اشکالی که روی هم قرار گرفته  شود میظاهر  

 حذف نمایید. آن را Deleteرا انتخاب و با استفاده از کلید  Shape0از لیست  ،باشدمی Shape0بنابراین نام آن   باشدمیشده 
 

 
   زیر عمل نمایید.  صورتبهمقطع زیرین را مشاهده ننمودید  لیست ظاهر شده در   در صورتی کهاما 
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و بنابراین در   دهدمیاتوماتیک ترسیم نموده است نامی اختصاص ن  صورتبهای که  افزار به مقطع اولیهدر برخی موارد نرم

که در تصویر    گونههمانحل این مشکل  ولی در لیست وجود دارد. برای    باشدمیاین لیست، نام این شکل قابل مشاهده ن

روی اولین جای خالی در زیر نام مقطع موجود در لیست کلیک نمایید تا همانند شکل زیر انتخاب    نمایید میزیر مشاهده  

 حذف نمایید.  آن را  Deleteبا استفاده از کلید را فشاردهید تا شکل اولیه انتخاب و سپس  okشود سپس دکمه 
 

 

 
 

، تنها سه مستطیل ترسیم شده توسط شما باقی گرددمیکه در تصویر زیر مشاهده   گونههمانپس از حذف چندضلعی اولیه 

 .آرماتورگذاری آنها را نیز تعیین کرد که در ادامه توضیح خواهیم داد  جزئیات  بایست میو   بودهماند که فاقد آرماتور می
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تغییراتی در نحوه تعریف اتوماتیک مقطع دیوار   ETABSافزار نرمو بالتر    22.5در نسخه    ،گفته شدکه    گونههمان  نکته:

لین برای کل دیوار، خودکار بجای تعریف یک پلی  صورت بهصورت که ایتبس  ه این  در سکشن دیزاینر ایجاد شده است، ب

که مقطع دیوار    شودمی. این تغییر باعث  نمایدمیهای مجزا تعریف  چندضلعی  صورتبهدیوار را    جانی  هاقسمتو    هاستون

ایتبس سازگاری بهتری با نرم ایتبستعریف شده توسط  مجدد    ترسیم   و یامیت داشته باشد و کاربر مجبور به تغییر  افزار 

بسیار بالتر برود. بنابراین    افزار ایتبس نرمسرعت تعریف و آرماتورگذاری مقاطع در    گرددمیباعث    کهمقاطع دیوار نباشد  

افزار و نرم  باشدمیبر بال ندیگر نیازی به انجام مراحل زمان  نماییدمیاستفاده    ETABSافزار نرمو بالتر    22.5اگر از نسخه  

 .نمایدمیتولید  ETABS MATEافزار نرم سازگار با  کاملاً  و  خودکار صورتبهدیوار را  ایتبس همانند تصویر زیر مقطع 

 

 
 

آرماتورهای آنها    جزئیات و    نمایدمیمجزا ترسیم    صورتبهرا    هاستون، ایتبس  گرددمیکه در تصویر مشاهده    گونههمان

تنها کافی    . بنابرایننمایدمیخودکار تنظیم    صورتبهی پایر شده با دیوار تعریف شده است،  ها ستونرا نیز با آنچه که در  

میلگرهای    جزئیات،  Yesروی مقدار    Reinforcingاست که روی قسمت جان دیوار، راست کلیک شود و با تنظیم پارامتر  

 بایستمیای که وجود دارد این است که  تنها نکته.  که در ادامه توضیح خواهیم داد  قسمت میانی دیوار نیز تعیین گردد

 بایست میکه    نمایدمیها مستطیل قسمت وسط را دوبار ترسیم  مقطع تعریف شده را کنترل نمایید زیرا که در برخی نسخه

 تصحیحات لزم را انجام دهید.
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هریک را انجام دهید. برای این منظور روی    دیوار  ی مختلف مقطع هاقسمتجزئیات میلگردگذاری    بایست میدر این مرحله  

  گونههمان  در این پنجره  ای همانند شکل زیر ظاهر گردد.نمایید تا پنجرهاید راست کلیک  از مستطیلهایی که ترسیم نموده

 نمایید.  تنظیم Yes حالتروی را   Reinforcingپارامتر، که در تصویر زیر مشخص است

 
 

ای که فاصله سطح بتن تا پشت خاموت نامهآیینبا توجه به این موضوع که در سکشن دیزاینر، کاور میلگردها همان کاور 

را نیز مشخص نمایید چرا که در محاسبه مرکز میلگردهای طولی، علاوه بر  ی کناری قطر خاموت  هاستون، برای  باشدمی

، بنابراین  باشدمی 10dمیلگرد  ETABS MATE. با توجه به اینکه خاموت دیفالت در باشدمیکاور، قطر خاموت نیز مهم  

 را وارد نمایید.  10dکه در این رابط کاربری برای قطر خاموت همان   گرددمیتوصیه  
 

، بر روی مستطیل انتخاب شده نمایش  گرددمیکه در شکل زیر مشاهده    گونههمانبا انجام این مرحله میلگردهای مقطع 

 میلگرد گذاری دقیق این شکل را انجام داد. بایست میو  شوندمیداده 
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زیر ظاهر    صورتبه  Edge Reinforcingرابط کاربری    ،ایروی آرماتورهای لبه  برای این منظور با راست کلیک کردن

  ، فاصله بین میلگردها و نیز کاور میلگردها را تعیین نمایید.ایی لبهشماره میلگردها یدتوانمیطریق این پنجره   . ازگرددمی

ای یعنی فاصله سطح بتن تا پشت  نامههمان کاور آیین Clear Cover to Tieکاور در قسمت  که پارامتر نماییدتوجه  

تعریف   ETABS MATEافزار  با کاوری که در نرم  نماییدمیو نیز دقت نمایید کاوری که در اینجا وارد    باشدمی  خاموت 

خواهد بود   شودمیمیکنید، یکسان باشند چون مبنای تعداد آرماتورها براساس طول خالصی که میلگردها روی آنها توزیع 

   ند.شومتفاوت افزار در دو نرماین اعداد با دقت تنظیم نشوند ممکن است تعداد آرماتورهای ترسیمی  در صورتی کهو 

  باشند می  … ,16d, 18d, 20dدقت فرمایید که میلگردهایی که با فرمت    Bar Sizeبرای تعیین قطر میلگردها در قسمت  

 را انتخاب نمایید.  

ی کناری با  هاستونتعیین نمایید. در    Max Bar Spacing  و به همین ترتیب فاصله بین میلگردها را نیز در قسمت

تعداد بجای تعیین فاصله بین میلگردها،    یدتوانمید تغییر کند،  توانمیتوجه به اینکه تعداد میلگردهای هر وجه با تغییر کاور  

  Apply to All Edgeجزئیات، گزینه  تمامی  پس از تعیین  مشخص نمایید.    Number of Barsدر قسمت  میلگردها را  

   اعمال گردد.  های شکلآرماتورگذاری کل لبه ه را فشار دهید تا تنظیمات انجام شده ب okرا نیز انتخاب نمایید و کلید  
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رابط کاربری  حالت    در این  .کلیک نماییدراست    ی گوشهآرماتورهایکی از  سپس برای تعیین آرماتورهای گوشه نیز روی  

Corner Point Reinforcing  گرددمیهمانند تصویر زیر ظاهر تعیین آرماتورهای گوشه جهت  . 

ا نیز انتخاب نمایید و سپس  ر   Apply to All Corner، گزینه   Rebar Sizeپس از انتخاب میلگرد مورد نظر در قسمت  

 های مقطع اعمال گردد. کلیک نمایید تا تغییرات روی تمام گوشه  okوی دکمه  ر
 

 
  
 

آرماتورگذاری   بایست میسپس    زیر تعریف گردد.  صورت بهبه همین ترتیب آرماتورگذاری ستون دوم را نیز انجام دهید تا مقطع  

 جان ستون نیز انجام شود که در ادامه توضیح خواهیم داد. 
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برای تعیین آرماتورگذاری قسمت میانی دیوار نیز مشابه روش توضیح داده شده در بال روی قسمت میانی دیوار راست  

برای    نماییدمیکه در تصویر زیر مشاهده   گونههماندر این پنجره  تا پنجره ای همانند شکل زیر ظاهر گردد.   کلیک نمایید

   را انتخاب نمایید.   Yes  حالت Reinforcingگزینه

 
 

ای قسمت  سپس همانند روشی که برای مستطیل اول توضیح داده شد، با راست کلیک روی یکی از میلگردهای لبه

دقیق تعیین نمایید و سپس با راست    صورتبهای را  میانی دیوار، پارامترهای کاور، شماره میلگرد و فاصله میلگردهای لبه

به    Apply to Allه را نیز تعیین نمایید و با فعال کردن گزینهکلیک روی یکی از میلگردهای گوشه، قطر میلگردهای گوش

اند فقط ممکن  پس از انجام این مرحله، میلگردهای قسمت جان دیوار نیز تعریف شده  ها اعمال نمایید.ها و لبهتمام گوشه

ای وجود داشته  ، در قسمت ضخامت جان دیوار نیز میلگرد ناخواستهنماییدمیکه در تصویر زیر مشاهده    گونههماناست  

  زیر عمل نمایید.  صورتبهباشد. برای حذف این میلگردها  
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موجود در ضخامت دیوار، همانند شکل بال روی میلگرد مورد نظر راست کلیک    برای حذف میلگردهای ناخواسته
  گونه همان  Max Bar Spacingای ظاهر شود سپس برای پارامتر فاصله بین میلگردها  نمایید تا پنجره ویرایش میلگردهای لبه

 بزرگتر از ضخامت دیوار وارد کنید تا این میلگردها حذف شوند. ، یک عدد گرددمیکه درتصویر بال ملاحظه 

در حالتی که بخواهید    امامیرسد.    به پایان  گرددمیکه در تصویر زیر مشاهده    گونههمانتعریف مقطع دیوار برشی  نهایتا   
 ایم. توضیح دادهتری استفاده نمایید، روش تعریف مقطع را در قسمت بعدی  های پیچیدهاز آرماتورگذاری

 

 
 

  ،باشدمیدر مقطع  های ترسیم شده  نسبت طول به عرض مستطیل  ،  ETABS MATEدر  جان دیوار  تشخیص ستون از  مبنای    نکته:
مستطیل   افزار آننرم ،باشد 2.4از  بیشتر های تعریف شدهیک از مستطیل عرض هرنسبت طول به  در صورتی که  دیگر عبارتبه
بعنوان    المانی رادر صورتی که  شایان ذکر است که  .  گیردمیدرنظر  بعنوان ستون    آن را  این صورتو در غیر  بعنوان جان دیوار    را

 .گیردمیآن در نظر    دیتیلینگ   را برای  ها سنجاقیتوسط خاموت بسته و    ها ستونضوابط سختگیرانه کانفینمنت    ،ستون تشخیص دهد
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 تر برشی با آرماتورگذاری پیچیده  تعریف مقاطع دیوار نحوه  
 

بعنوان مثال همانند    ، یدنمای  در مقطع دیوار تعریف تری را  بخواهید جزئیات میلگرد گذاری پیچیده  در صورتی که

 استفاده نمایید. زیر ، از روش قرار دهیددیوار میلگردهای متفاوتی  جانانتهای قسمت  دو تصویر زیر بخواهید در 
 

 
 

. دترسیم نمایی   را  مقطع جدیدی  ، افزارنرمخود  ترسیم شده توسط    چندضلعیبه کمک    بایستمیابتدا    ،قبلهمانند حالت  

کار این  انجام  ابزار  برای  روی  و      ابتدا  نمایید  چندضلعی  کلیک  ترسیم  را   ابزار 

افزار که توسط نرم  اولیه   چندضلعیلیک کردن روی رئوس  و ک  انتخاب نمایید. سپس با فعال نمودن اسنپ رئوس  
را روی همان شکل    Bو    Aمستطیل    دو ،  گرددمیکه در شکل زیر مشاهده    گونههمان  اتوماتیک ترسیم شده بود،   صورتبه

 .  که در قسمت قبل توضیح دادیم حذف نمایید  گونههمانو سپس چندضلعی اولیه را  ترسیم نمایید اولیه
 صورت بهافزار ایتبس برای مدلسازی استفاده شده باشد،  به بالی نرم  22.5های  از نسخه  در صورتی کهشایان ذکر است که  

 . باشدمیو دیگر لزومی به انجام این مرحله و جدا کردن آنها ن  شوند میمجزا تعریف    صورتبهها ضلعی  اتوماتیک این چند
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  Reinforcing شده پارامترپنجره ظاهر  مانند حالت قبل روی ستون راست کلیک نمایید و در  Aبرای قسمت ستونی  سپس  
 تعیین نمایید.  آن را، میلگردهای ستونو پس از ظاهر شدن آرماتورگذاری   قرار دهید  Yes را روی

 مجدداً روی آن راست کلیک نمایید و   بایستمی  ،آرماتورگذاری یکنواخت موردنظر باشد  نیز   Bبرای قسمت   در صورتی که
تعیین نمایید.    آن رارا انتخاب نمایید و پس از ظاهر شدن آرماتورها، میلگردهای    Yesحالت    Reinforcing  پارامتر  برای

خودکار در پیرامون آنها،    صورتبهافزار  میلگردهای انتهایی درون ناحیه مرزی قرار بگیرند، نرم  در صورتی کهدر اینحالت  
 . نمایدمیآرماتورگذاری عرضی   یستونالمان  همانند یکدیگر آنها را  عبارتبه  و یا نمودهیک خاموت بسته ترسیم  

 

 

 
 

از  بخواهید در ابتدا یا انتهای مقطع دیوار و یا در هر دو سمت آن آرماتورهای بیشتری را تجمیع نمایید،   در صورتی کهاما 

میلگردهای قسمت انتهایی      استفاده از ابزار  با    Draw Rebar shape  قسمت

 آنها را بدقت تنظیم نمایید. آرماتورگذاریسمت چپ دیوار را ترسیم نمایید و سپس همانند تصویر زیر محل قرار گیری و 
 

 
 

میلگردهای قسمت انتهایی سمت راست دیوار را نیز ترسیم      با استفاده از ابزار  مجدداً

 دقت همانند تصویر زیر تنظیم نمایید. هآنها را نیز ب آرماتورگذارینمایید و سپس محل قرار گیری و نحوه  
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دیوار  ی انتهایی مشخص گردیده است و تنها چیدمان میلگردها در قسمت میانی  هاقسمتحال نحوه آماتوربندی دیوار در  

 زیر عمل نمایید:  صورتبهبرای مشخص کردن میلگردهای دیوار در قسمت میانی    باقی مانده است.

 

   استفاده از ابزار ترسیم میلگردهای خطی   با    Draw Rebar shape  از قسمت

آخرین میلگردهای قرار گرفته  میلگردهای قسمت میانی بالیی دیوار را ترسیم نمایید. برای این منظور با استفاده از اسنپ نقاط  

 درون مستطیلها را مانند شکل زیر کلیک نمایید تا میلگردهای میانی نیز ترسیم گردند. 

 

 
 

میلگردهای قسمت میانی پایینی دیوار     با استفاده از ابزار ترسیم میلگردهای خطی  مجدداً

را نیز ترسیم نمایید. برای این منظور با استفاده از اسنپ نقاط آخرین میلگردهای قرار گرفته درون مستطیلها را مانند شکل زیر  

 ترسیم گردند. زیر  صورتبهکلیک نمایید تا میلگردهای میانی نیز  
 

 

 
 

 

با راست کلیک نمودن روی یکی از میلگردهای خطی میانی در بال و پایین دیوار، پنجره تنظیمات آرماتورهای   پس از آن  

 .زیر نمایان خواهد شد صورتبهخطی 
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پارامترهای موجود در این پنجره فاصله بین میلگردها و سایز میلگردها را تعیین نمایید و سپس با قرار دادن   وسیلهبه 

میلگردهای انتهایی آرماتورگذاری خطی را نیز حذف نمایید تا از قرارگیری دو    Noروی حالت    Has End Barsپارامتر  

 شده بشکل زیر خواهد بود. آرماتور بر روی هم جلوگیری شود. در نهایت مقطع ترسیم  
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میلگردهایی که در قسمت دیوار، توسط ابزار ترسیم آرماتورگذاری    ETABS MATEافزار  توجه داشته باشید که نرم   

   مستطیلی
ی  ها سنجاقیترسیم شده باشند را همانند ستون با خاموت بسته پیرامونی و نیز  

ی  ابزار ترسیم میلگردگذاری خط  وسیله  بهمیانی مهار خواهد کرد و میلگردهایی که  

 در درون ناحیه مرزی همانند تصویر زیر مهار خواهد نمود.   ها سنجاقی  وسیلهبهترسیم شده باشند را 
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که همواره آخرین ویرایش    شودمی، توصیه  تغییرات مداوم این راهنماو    در هر آپدیت   افزارنرمبا توجه به امکانات جدید  

 بنمایید.افزار  نرمجایگزین فایل قبلی در فولدر نصب    آن را را از قسمت دانلود سایت دریافت نمایید و  افزار  نرمراهنمای  

آن مطالب را   گرددمیکه توصیه    گردد می  ارائهمفیدی  مطالب تکمیلی بسیار  همواره  همچنین در قسمت مقالت سایت نیز  

 دانلود و مطالعه فرمایید.  نیز

مطالعه  ز  با فرمت اتوکد و نی  افزارنرم  وسیله بههای ترسیم شده  نمونه نقشه  ،ETABS MATEبرای دریافت نسخه آزمایشی  

 یدن فرمایید.د افزارنرمو پیج اینستاگرام  رسمی از سایت  بیشتراطلاعات مقالت آموزشی و 
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 تماس با ما

FARASA Engineering Group Contact Information 

 

    
    

Official Web Sites 
Address 

www.etabsmate.ir 
www.foundamate.ir 
www.etabsmate.com 
www.farasaeg.ir 
www.etabsmateiran.ir (for use in iran) 

  

   Email Address etabsmate@Gmail.com  

   Main Office Address Unit Number 119 and 120, Second Floor, 
Hashemi Building, Enghelab Street, 
Shiraz, Iran  

   Phone Number (+98) 09173171373  
(+98) 09301325576 
  

 

WhatsApp, 
Telegram and Other 
Messaging App  
  

+989173171373 
@etabsmate 

    

   Fax/Tel Number 
  

(+98) 07132323810 
(+98) 07132323811 
(+98) 07132323812 
(+98) 07132323813 
  

 

Instagram Page  
instagram.com/etabsmate 

 @etabsmate 

 

Rubika Page  
rubika.ir/etabsmate 

 @etabsmate 

 

Aparat Channel  
aparat.com/etabsmate 

 @etabsmate 

 
You Tube Channel  

youtube.com/@etabsmate 

 @etabsmate 

 

Telegram Channel  
telegram.me/etabsmate 

 @etabsmate 

http://www.etabsmate.ir/
http://www.etabsmate.ir/
http://www.etabsmate.com/
http://www.farasaeg.ir/
https://etabsmateiran.ir/
mailto:etabsmate@Gmail.com
https://www.instagram.com/etabsmate/
https://www.instagram.com/etabsmate/
https://www.instagram.com/etabsmate/
https://rubika.ir/etabsmate
https://rubika.ir/etabsmate
https://rubika.ir/etabsmate
https://www.aparat.com/etabsmate
https://www.aparat.com/etabsmate
https://www.aparat.com/etabsmate
https://youtube.com/@etabsmate
https://youtube.com/@etabsmate
https://youtube.com/@etabsmate
https://youtube.com/@etabsmate
http://telegram.me/etabsmate
http://telegram.me/joinchat/BqmbUTvl7ibH_510Ifo5Nw
http://telegram.me/etabsmate
https://www.instagram.com/etabsmate/
https://www.instagram.com/etabsmate/
https://rubika.ir/etabsmate
https://rubika.ir/etabsmate
https://www.aparat.com/etabsmate
https://www.aparat.com/etabsmate
https://youtube.com/@etabsmate
https://www.aparat.com/etabsmate
http://telegram.me/etabsmate

	مقدمه‌ای بر مطالب راهنما
	آشنایی با محیط نرم‌افزار
	نوار ابزار اصلی بالای نرم‌افزار
	متدهای انتخاب المان‌های سازه

	پانل OBJECT DISPLAY
	● Display Beam Objects
	● Display Column Objects
	● Display Shear Wall
	● Display Floor Direction
	● Display Grid Line
	● Display Axis Bubble
	● Display Beam Diagram
	● Display Additional Rebar

	پانل LAYER DISPLAY
	■ Beam Label – Length
	■ Beam Type – Section
	■ Floor – Deck Rib Details
	■ Floor Loading Details
	■ Wall - Pier Information
	■ Column Information
	■ Typical Longitudinal Rebar
	■ Flexural Longitudinal Steel
	رابط کاربری نمایش دیاگرام‌های فولاد تیرها
	■ Torsional Reinforcing
	■ Total Longitudinal Steel
	■ Shear Reinforcing
	■ Shear + Torsion Ties
	■ Joint Shear Information
	■ Ldh of Beam Hooked Rebar
	■ Additional Rebar Steel Area
	■ TOP Additional Reinforcing
	■ BOT Additional Reinforcing
	■ Total Beam Rebar Details
	■ Beam Profile Details

	پانل COMMON TOOLS
	Define Beam Type
	Assign Section to Beam
	Beam Design Config
	Define Column Section
	Column Design Config

	شروع سریع کار با نرم‌افزار در چهار گام ساده
	اکسپورت سازه از ETABS
	■ تنظیم سیستم واحدها در نرم‌افزار ایتبس برای اکسپورت فایل‌ها
	■ اکسپورت فایل متنی سازه
	■اکسپورت فایل نتایج طراحی سازه از ایتبس نسخه 13 به بعد
	■ اکسپورت فایل نتایج طراحی سازه از ایتبس 9

	ایمپورت سازه به ETABS MATE
	■ ایمپورت فایل متنی مدل سازه به نرم‌افزار
	■ تنظیم مشخصات متریال‌ها و شکل‌پذیری سازه
	■ ایمپورت فایل نتایج طراحی سازه به نرم‌افزار
	■ ایمپورت چندین فایل نتایج طراحی سازه و انولپ گیری از آنها
	■ ایمپورت فایل نتایج طراحی دیوارهای برشی به برنامه
	■ ایمپورت چندین فایل نتایج طراحی دیوار و انولپ گیری از آنها

	دیتیلینگ جزئیات المان‌های سازه
	طراحی جزئیات آرماتوربندی و تیپ‌بندی المان‌های سازه‌ای

	ترسیم نقشه‌های اجرایی سازه
	چند نکته بسیار مهم
	تعریف مشخصات سازه‌ای المان‌های پروژه
	تعیین مشخصات مقاطع تیری
	سربرگهای General و Torsion

	تعیین مشخصات مقاطع ستونی
	تعیین نوع وصله میلگردهای طولی در ستون‌ها
	تعیین ضخامت فونداسیون
	تعیین مشخصات متریال‌ها و نوع شکل‌پذیری سازه
	تعیین ضخامت پوشش بتنی میلگردها
	تنظیم پارامترهای طول وصله و مهار میلگردها
	مشاهده جداول طول وصله و مهار میلگردها

	تنظیم پارامترهای محاسبه طول مهاری میلگرد قلابدار
	تنظیم پارامترهای محاسبه برش چشمه اتصال
	تنظیم پارامترهای ترسیمی سقف‌های تیرچه و بلوک
	ویرایش گرید لاین‌های پروژه
	ویرایش جزئیات طبقات پروژه
	تعریف گروه طبقات مشابه پروژه

	پیکربندی پارامترهای نحوه طراحی جزئیات
	پیکربندی تنظیمات دیتیلینگ تیرهای سازه
	روش‌های محاسبه طول میلگردهای تقویت
	انتخاب سایزهای مجاز میلگردهای تقویت تیر
	تنظیمات عمومی میلگردهای تقویت و خاموت تیرها
	تنظیمات مربوط به فولادهای پیچشی

	پیکربندی دیتیلینگ ستون‌های سازه
	تنظیمات عمومی دیتیلینگ ستون‌ها
	تنظیمات محاسبه فولاد عرضی ستون‌ها

	پیکربندی دیتیلینگ دیوارهای برشی
	تنظیمات میلگردهای اصلی دیوار
	تنظیمات فولادهای عرضی و المان مرزی دیوار

	تنظیم زاویه بین تیرهای در امتداد هم
	طراحی جزئیات و دیتیلینگ المان‌های سازه‌ای
	ویرایش جزئیات آرماتورهای تقویت تیر
	ویرایش جزئیات خاموت تیرها
	ویرایش و مدیریت پروفیل‌های طولی تیری
	ویرایش جزئیات دیوارهای برشی
	تنظیمات ترسیم نقشه‌های اجرایی فریم سازه
	پیکربندی پارامترهای ترسیم نقشه ستون‌ها
	پیکربندی پارامترهای ترسیم تیرها در پلان
	ذخیره و بازیابی پارامترهای شخصی سازی شده ترسیم فریم سازه

	ترسیم نقشه‌های اجرایی فریم سازه
	تنظیمات ترسیم تیرها به‌صورت پروفیل طولی
	پالت  Beam Profile Configuration
	پالت  Beam Plan Configuration
	پالت  Beam Section Configuration
	پالت  Beam Profile Title Configuration

	ترسیم نقشه‌ تیرها به‌صورت پروفیل طولی
	تنظیمات ترسیم نقشه‌ دیوارهای برشی
	ترسیم نقشه‌ دیوارهای برشی
	پیکربندی خروجی‌های نرم‌افزار
	انتخاب واحد ترسیمات نقشه‌های اجرایی
	انتخاب فونت ترسیمات نقشه‌های اجرایی
	پارامترهای مربوط به لیستوفر

	اعمال ضوابط ستون‌های پرفشار
	تشخیص اتوماتیک ستون‌های پرفشار توسط نرم‌افزار
	اعمال ضوابط دیتیلینگ فولاد عرضی در ستون‌های پرفشار

	اعمال ضوابط تیرهای پر برش
	تشخیص اتوماتیک تیرهای پر برش توسط نرم‌افزار
	اعمال ضوابط دیتیلینگ فولاد عرضی در تیرهای پر برش

	کنترل طول مهاری میلگردهای قلاب‌دار تیرها
	کنترل نسبت برش چشمه اتصال
	نحوه محاسبه پارامتر نسبت برش چشمه اتصال
	نحوه مشاهده پارامتر نسبت برش چشمه اتصال
	مشاهده جزئیات محاسباتی نسبت برش چشمه اتصال
	چاپ گزارش جزئیات محاسباتی نسبت برش چشمه اتصال
	تنظیم پارامترهای محاسباتی نسبت برش چشمه اتصال
	نحوه تعیین تیرهای لبه‌ای یا کنسولی برای محاسبه برش چشمه اتصال

	تنظیمات چاپ نقشه‌ها در نرم‌افزار اتوکد
	تولید برخی گزارشات توسط ‌نرم افزار
	گزارش لیست مقاطع تیری
	گزارش جزئیات تیپ ستون‌ها
	گزارش مقاطع ستون
	گزارش لیست مقاطع دیوار
	گزارش وزن و حجم تقریبی المان‌های سازه
	گزارش وزن و حجم تقریبی المان‌ها در هر طبقه
	گزارش طول وصله و مهار میلگردها

	تعریف مقاطع دیوارهای برشی در ایتبس
	نحوه تعریف مقاطع دیوار برشی با آرماتورگذاری پیچیده‌تر

	تماس با ما

